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Von einer Grunlandflache zur
klimaresilienten Streuobstwiese
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Projektlaufzeit
10/2025 -10/2040

Projektumsetzung

Flachenagentur Baden-Wurttemberg GmbH
Gerhard-Koch-StraBe 2

73760 Ostfildern

Projektbearbeitung
Dr. Janet Maringer und Linus von Ehren,
Flachenagentur Baden-Wurttemberg GmbH

Im Auftrag der Klimaschutzstiftung Baden-Wurttemberg
Projekt-/MaBnahmentrager

Demeterbetrieb Haghoft, vertreten durch Vincent Fahrendorf

Haghof 2

74366 Kirchheim am Neckar

Der Antragsteller ist gleichzeitig MaBnahmentrager und Pachter der Flache.
Flachenverfugbarkeit: Nicht-Uberplanungsbestatigung liegt vor

Eigentumsverhéaltnisse: Grundbuchauszug und Pachtvertrag liegen vor
Erklarung zum Ausschluss der Doppelforderung liegt vor

Regionale Klimaschutzprojekte in Baden-Wurttemberg — Bereich Streuobstwiese



Zusammenfassung

Um den Prozess zur Schaffung klimaresilienter landwirtschaftlicher Flachen in Baden-
Wirttemberg zu unterstiitzen, fordert die Klimaschutzstiftung Baden-Wirttemberg
(KSS) im Sektor ,Agroforst” Leistungen zur Kohlenstoffspeicherung und zur Erhdhung
der Arten- und Strukturvielfalt (Okosystemleistungen). Nach Umsetzung der MaBnah-
men auf der Flache werden im Rahmen eines Zertifikatemodells sog. ,Naturpramien®
generiert, die die Klimaschutzstiftung Unternehmen und anderen Dritten gegen Spen-
denzahlungen anbietet.

Die untersuchte und beplante landwirtschaftliche Flache wird derzeit als Grunland zur
Mahd genutzt. Die geplanten MaBnahmen beinhalten die Etablierung von mehreren Obst-
baumstreifen mit der Einbringung von Prinzipien komplexer Fruchtanbausysteme. So
werden neben Hochstammen von Apfeln, Birnen, Mirabellen, Pflaumen und Kirschen (Ziel-
Baume) auch Erlen als Ammenbaume gepflanzt. Sie bieten den genannten Ziel-Baumen in
den ersten Jahren Schutz vor harschen Witterungsbedingungen. Gleichzeitig fixieren sie
Stickstoff und versorgen damit die Ziel-Baume. Mittelfristig werden die Ammenbaume
aus dem Anbausystem entfernt (ca. 5 Jahre nach Pflanzung). In der Strauch-Ebene wer-
den Quitten, Felsenbirnen, Kornellkirschen, Felsen-Kirschen und Maulbeeren gepflanzt.
Durch die verdichtete Pflanzung innerhalb der Baumstreifen werden zum einen Mikro-
Klima und Bodenverhaltnisse stabilisiert, zum anderen der Wihlimausdruck minimiert. Mit
zunehmendem Kronenaufbau der Ziel-Baume reduziert sich die Lichtverflgbarkeit in der
Strauchebene. Mittelfristig werden die Straucher sukzessive entnommen. Der Enthnahme-
zeitpunkt ist abh&angig von den Vitalitatszustanden der Straucher.

Alte Apfelbdume am Rand der Flache sollen erhalten und durch Neupflanzungen ergénzt
werden. Totholz, welches durch die alten Obstbdume entsteht, verbleibt als stehendes

Totholz und bietet fur eine Vielzahl von Organismen einen wertvollen Lebensraum.

Das Projekt soll im Herbst/Winter 2025 umgesetzt werden und zunachst tber 15 Jahre
laufen mit Option auf zweimalige Verlangerung.
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Checkliste projektspezifische Kriterien

Kriterien

Trifft zu Trifft nicht zu

MaBnahmentrégerlin ist eine naturliche oder
juristische Person des privaten oder 6ffentlichen
Rechts

Projektflache liegt innerhalb von Baden-
Wirttemberg und wird im Sinne des LLG § 4 (1)
landwirtschaftlich genutzt

FlachengroBe: Die Projektflache muss mindestens
1 Hektar umfassen

12.924 m?

Bewirtschaftungsform: MaBnahmenflache zu
Beginn des Projekts Acker- oder Grunland, jedoch
nicht Moor-, Feuchtland- oder Wald-Status. Projekt-
aktivitaten rufen keine Veradnderungen des ober-
flachennahen Bodenwasserregimes hervor (Uber-

Grunland

Durch MaBnahmen wer-
den Keine Veréanderungen
des oberflachennahen
Bodenwasserregimes

schwemmung, Entwasserung, Veranderung des hervorgerufen.

Grundwasserspiegels).

Besitzverhéltnisse Nicht Eigentiimer
Pachtvertrag und
dauerhafte Nutzungs-
Uberlassung liegen vom
Flacheneigentumer vor.

Projekt hat bereits begonnen X

Projektlaufzeit 15 Jahre
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Hintergrund

Der hochstammige Streuobstanbau ist die nachhaltigste Form der Obstproduktion,
da zusatzlich zur Lebensmittelproduktion im Vergleich zu anderen Kulturlandschaften
im Hochstamm-Obstbau die meisten Okosystemleistungen (OSL) entstehen. Unter
anderem lasst sich iber einen Zeitraum von 50 Jahren (erwartetete Lebensdauer) eine
maogliche CO2-Senkenleistung von 2,5 Tonnen CO; pro Baum annehmen.

Weit Uber 6.000 verschiedene Apfel- und Birnensorten (Wilfling und Braun-Stehlik 2024)
und mehr als 5.000 Tier- und Pflanzenarten sind in Streuobstwiesen beheimatet (Ministe-
rium fur Landlichen Raum und Verbraucherschutz (Hsgr.) 2015). Dies eroffnet ein wert-
volles Genreservoir, das im Hinblick auf zuklnftige klimatische Herausforderungen und
Erndhrungssicherheit von zentraler Bedeutung ist.

Um die genannten Okosystemleistungen
von Streuobstwiesen durch Unterneh-
men unterstiutzen zu lassen, bietet die
Klimaschutzstiftung Baden-Wurttem-
berg Gutschriften aus dem Projekt als
freiwillige regionale ,Naturpramien” an.

Naturpréamien honorieren die Steigerung von floristischer und faunistischer Artenvielfalt
sowie die Bindung von Kohlenstoff in der toten und lebenden Biomasse.

Im vorliegenden Projekt wird eine Grinlandflache von ca. 1,29 Hektar in eine hochstam-
mige Streuobstwiese, zusammengesetzt aus unterschiedlichen Obstsorten und Obstar-
ten in mehreren Vegetationsschichten, entwickelt und damit 6kologisch aufgewertet.

Die Ertrage der Obstbaume werden zur Herstellung von Saften und zur Direktvermark-
tung im betriebseigenen Hofladen genutzt.
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1.1.

Untersuchungsfliche

Die 1,29 Hektar groBe Projektflache liegt im Gemeindegebiet der Stadt Bonnigheim und
umfasst das Flurstick 1509 auf der Gemarkung Hohenstein im Landkreis Ludwigsburg
(= Abbildung 1). Naturraumlich gehort dieser Bereich zum Neckarbecken.

0 100 200m
|

Abbildung 1: Rot gekennzeichnet die geografische
Lage der Untersuchungsflache auf dem Flurstuck
1509, Gemarkung Hohenstein

(Luftbild © GisinfoService)

Die Landnutzung im unmittelbaren und weiteren raumlichen Zusammenhang ist gepragt
durch landwirtschaftliche Nutzung. Ein schmaler Waldstreifen durchstreicht das Gebiet
nordlich der Projektflache (= Abbildung 2). Diese wird als Grunland in der Regel mit einer
zweischurigen Mahd alternierend mit einer Frischfuttergewinnung fur Rinder bewirt-
schaftet. Im 6stlichen Bereich stockt ein alter Baumbestand aus Obstbadumen. Im Westen
der MaBnahmenflache schlieBen sich Streuobstwiesen und Weinberge an.
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] Untersuchungsgebiet

AR

Abbildung 2: Luftbild der Projektflache
(Luftbild © GisInfoService)

Geologisch ist das Gebiet im unteren Teil der Fldche von Lossablagerungen aus dem Plei-
stozan gepragt. Im oberen Bereich finden sich Wechsellagerungen aus Tongestein aus
fluviatilen Ablagerungen. Auf der Grundlage des Ausgangsmaterials und Jahresdurch-
schnittstemperaturen von 9,2 °C mit 745 mm Niederschlag (Climate Data 2025) enwickel-
ten sich hier Uber die Zeit Pararendzinen aus LOss und mitteltiefe bis tiefe Rigosole und
Pararendzina-Rigosole. Die schwach alkalischen bis neutralen Béden sind maBig tief bis
tief durchwurzelbar. Aufgrund der hohen Schluff- und Lenmanteile in Kombination mit der
exponierten Lage sind die Boden von einer mittleren bis hohen Erosionsanfalligkeit
gekennzeichnet (Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau (LGRB) 2021).
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Zielkonflikte

Die Projektflache liegt innerhalb des Landschaftsschutzgebietes ,Hohensteiner Téle,
Schellenmtller, Dammerbrunnen® und in der Nahe des Naturparks Stromberg-Heuchel-
berg (= Abbildung 3). Offenlandvogel wie Feldlerche oder Kiebitze kommen mit einer sehr
hohen Wahrscheinlichkeit in nédherer Umgebung nicht vor, da die bereits bestehenden
Streuobstbereiche Ostlich und westlich der MaBnahmenflache eine Kulissenwirkung haben.

Karten Flachenagentur
Natur und Landschaft

Schutzgebiete
Naturparke [7]
[ Landschaftsschutzgebiet (LSG) [1452]

0 25 50 m A
| E—

Abbildung 3: (Inter)nationale Schutzgebietskulisse
um die Projektflache (UDO Umwelt-Daten und
-Karten Online; Luftbild © GisinfoService)
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Verlagerungsetfekte

Das Grunland auf der Flache minimiert sich durch den Anbau von Fruchtgehdlzen nur
in einem sehr geringen Umfang. Es werden keine Verlagerungseffekte im Zuge der MaB-
nahmenumsetzung erwartet.

Darstellung der Zusatzlichkeit

Die im Zuge des Streuobst-Projekts durchgefuhrten MaBnahmen sind nicht gesetzlich
verpflichtend. Die Etablierung einer Streuobstwiese mit erweiterten Strukturen erfordert
im Vergleich zur aktuellen Grunlandsbewirtschaftung ernohte Investitionen (- Tabelle 1).

Die KSS ubernimmt ausschlieBlich die anfanglichen Investitionskosten sowie die Pflege-
kosten der Baume in den ersten finf Jahren. Ab diesem Zeitraum erzielt die Anlage erste
Einnahmen aus Obst und Saftverarbeitung und kann sich perspektivisch selbst tragen. Da
dies jedoch erst ab dem sechsten Jahr moglich ist, ist die Unterstltzung der KSS in der
Anfangsphase entscheidend fir die Realisierung des Projekts. Dementsprechend ist die
Umsetzung des Projektes von der Forderung Uber die ,Naturpramien® abhangig. Die finan-
zielle Zuséatzlichkeit des Projektes ist somit gegeben.

Posten Kostenin €
Flachenvorbereitung 3.570
Pflanzvorbereitung 16.059
Materialkosten 6.127
Projektumsetzung 4.070
Bestandspflege 19.278
Projektbegleitung und Monitoring 39.894
Projektkosten 88.998

Tabelle 1: Kostenaufstellung
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2. Methoden

2.1. Datenerhebung

Am 25.04.2025 erfolgte eine floristische Erfassung des Grunlands. Um mogliche Unter-
schiede in der floristischen Zusammensetzung, hervorgerufen durch die Geomorpholo-
gie, festzustellen, wurde die Flache in drei Transekten in Nord-Sud-Richtung abgelaufen.
Vorkommende Arten wurden hierbei bereits notiert und einer Haufigkeitskategorie zuge-
ordnet (= Kapitel 9.1). Flr eine reprasentative Erfassung der floristischen Artenvielfalt
wurde eine Fldche von 25 m? ausgewahlt, auf der Artvorkommen und prozentualer
Deckungsgrad aufgenommen wurden (= Kapitel 9.2).

Die Beurteilung der KulturmaBnahmen hinsichtlich der Insektenfreundlichkeit erfolgte
anhand der gegenwartigen und zukunftigen Bewirtschaftung. Dazu wurde der Landwirt
zur aktuellen Bewirtschaftung befragt. Eine Einordnung der MaBnahmen wurde anhand
der Tabelle 6 der Leitlinien vorgenommen.

e Bodenproben
[ Untersuchungsgebiet

Abbildung 4: Verortung der Bodenproben
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2.1.1. Methodik der C-Vorratsermittiung

Im Projekt wird der Bodenkohlenstoff sowie jener der oberirdischen Biomasse beruck-
sichtigt. Die Ermittlung des Bodenkohlenstoffs erfolgte anhand von Bodenproben. Auf-
grund der Geomorphologie wurden zwei Bodenproben am FuBBe des Hangs und auf der
Kuppe genommen. Die Verortungen der Proben wurden entsprechend der zuklinftig ge-
planten Baumreihen lokalisiert, damit die Anderungen im Boden-Humuskorper durch die
Baumkulturen quantifizierbar werden (= Abbildung 4). Beprobt wurden die Grundnéahr-
stoffe sowie der Humusgehalt durch die Firma ,Laboratorium Lacher® aus Ehrenkirchen.

Die Kohlenstoffspeicherleistung der oberirdischen Gehdlzbiomasse basiert auf Angaben
aus der Literatur. Diese ist an den entsprechenden Stellen zitiert.

Datenauswertung

Die erhobenen Daten wurden mit Microsoft Excel organisiert und nach den in den Leitli-
nien und dem Standard der KSS aufgefuhrten Methoden ausgewertet. Betrachtet wurden
Kohlenstoffspeicherung im Boden, floristische Vielfalt auf Grunland, Bewirtschaftungs-
maBnahmen hinsichtlich Insektenfreundlichkeit, Vielfalt von Bodenorganismen sowie
PraventionsmaBnahmen gegen Erosion. Die floristische Vielfalt wurde mit dem Evenness-
Index berechnet (Leitlinien, Kapitel 3.2).

Die CO.-Speicherung im Boden wurde basierend auf dem prozentualen Humusanteil im
Boden berechnet. Dabei wurde die Bodentiefe von 30 cm (= Volumen 3.000 m?®) und eine
durchschnittliche Bodendichte von 1,15 t/m® angenommen. Die Masse (p) berechnet sich
wie folgt:

t
p =3.000m3 % 1,15 =

Der prozentuale Humusanteil (gemessen) wurde dann in Tonnen pro Hektar ausgerech-
net. Da Humus durchschnittlich etwa 58 % organischen Kohlenstoff (C) enthalt, kbnnte
dieser Wert durch die Multiplikation mit 3,67 in CO, umgerechnet werden.

Humus = p * prozentualer Humusanteil /100

C = Humus * 0,58
€0, =C * 3,67
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Ergebnisse und Darstellung des
Ist-Zustands

Kohlenstoffvorrat

Der Bodenkohlenstoff wurde basierend auf zwei Beprobungen im April 2025 mit einem
Humusanteil zwischen 3,2 % und 4,2 % ermittelt. Daraus ergibt sich ein durchschnittlicher
Humusanteil von 3,7 %, welcher in den obersten 30 cm Boden ca. 272 t CO./ha speichert.
Bezogen auf die GroBe der Projektflache ergibt sich eine Speicherung von 351t CO..

Basierend auf den Literaturangaben zu Agroforstsystemen bewerten wir die CO.-Spei-
cherleistung pro Baum mit 2,5 t (siehe Herleitung unter Punkt 6.1). Da es sich im vorliegen-
den Fall um sehr viele abgéngige Baume handelt, wird erwartet, dass vom aktuellen
Bestand (N=29) nur etwa die Halfte zum Ablauf der Projektlaufzeit noch vorhanden sein
wird. FUr den zu erwartenden Bestand von ca. 15 Baumen ergeben sich somit 37,5 t CO..

Bewertung der floristischen Vielfalt

Im Gegensatz zu den beiden benachbarten Flachen mit Baumbestand wuchs das Grinland
auf der MaBnahmenflache sehr sparlich. Es dominierte Moos, wahrscheinlich Silbermoos
(Bryum argenteum), welches von krautigen Arten durchwachsen wurde. Insgesamt
wurden 22 Arten kartiert (= Abbildung 5). Sie variierten stark in ihrer Haufigkeit und inhren
Bewertungskategorien. In geringer Abundanz wurden Magerkeitszeiger wie Wiesensalbei
(Salvia pratensis), knolliger HahnenfuB (Ranunculus bulbosus), Acker-Wittwenblume
(Knautia arvensis), Aufrechte-Trespe (Bromus erectus), Herbstzeitlose (Colchicum
autumnale) und Wiesen-Margerite (Leucanthemum vulgare) gefunden. Ebenfalls
wuchsen Storungszeiger wie Mittlerer Wegerich (Plantago intermedia), Ganseblimchen
(Bellis perennis), Wiesen-Fuchsschwanz (Alopecurus pratensis) und gewohnliches
Knaulgras (Dactylus glomerata). Aufgrund der Artenanzahl, der vorhandenen Stdérungs-
zeiger und der geringen Strukturvielfalt (Schichtung aus krautigen Arten und Grasern)
kann eine FFH-Mahwiese ausgeschlossen werden. Die Evenness bezogen auf die
floristische Vielfalt liegt bei einem Wert von 0,69.
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Abbildung 5: Artenzusammensetzung des
Grinlands (April 2025)
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Insektenfreundlichkeit

Die Projektflache wird gegenwartig nach ©Okologischen Kriterien bewirtschaftet, was
hinsichtlich der Auswirkungen auf die Insektenvielfalt als positiv zu bewerten ist. Hierbei
wird das Grunland mit Altgrasstreifen und einer zweischirigen Mahd bewirtschaftet.
Unter der aktuellen Bewirtschaftung werden im Ist-Zustand insgesamt vier MaBnahmen
bezlglich der Insektenfreundlichkeit als positiv bewertet, darunter drei mit einer hohen
Wirkung und eine mit einer mittleren bis hohen Wirkung (= Tabelle 2).

MaBnahmen Wirkung Einordnung
(hoch-mittel-gering) Ist-Zustand

Allgemein

Okologischer Landbau

Grunland
Extensive Beweidung von Grunland Hoch
Altgrasstreifen anlegen Hoch
Insektenschonende Mahtechniken verwenden Hoch

Mosaikmahd anwenden Hoch

Mahdhaufigkeit reduzieren und Mahdtermine anpassen Mittel bis hoch
(zweischurige Mahd, 8 Wochen Pause zwischen Mahd-

terminen, erste Mahd nach BlUte bestandsbildender

Obergraser)

Haltung alter Rassen Gering -

Summe a

Tabelle 2: Landwirtschaftliche MaBnahmen und
deren Wirkung (Bewertung) auf die Insektenvielfalt
(LGth et al. 2022) im Ist-Zustand (Stand 2025)
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Erosionsschutz

Die Einordnung des Erosionsschutzes erfolgte auf Angaben des MaBnahmentragers.
FUr die Gesamtbewertung wird die Anzahl der positiven (+) und negativen (-) Effekte auf-
summiert. Im Ist-Zustand sind keine zusatzlichen ErosionsschutzmaBnahmen vorhanden
(= Tabelle 3). Aufgrund der dauerhaften Begrinung ist ein Erosionsschutz bereits dauer-

haft gegeben.

MaBnahmen

Bewertung

Einordnung Ist-Zustand

(dreistufige Skala)

Belassen von Ernterdckstanden (Stroh) und

Nur fur Acker

++
Zwischenfrichten mit hohem Zerkleinerungsgrad
Anlage mehrjahriger Bluhstreifen in Hanglagen . Nur fur Acker
quer zur Hangneigung
Etablierung von Geholzen als Windschutzstreifen —r Nein
und als Schutz gegen Wassererosion
Mulch in der Ackerbewirtschaftung (Gemuseanbau) +++ Nur fur Acker
Umwandlung von Acker in Grunland in stark +++ Nur fur Acker
erosionsgefahrdeten Gebieten
Kontinuierliche Bodenbedeckung auf Ackerflachen +++ Nur far Acker
Geringe Bodenbearbeitungsintensitat . Nur fur Acker
(bspw. nicht wendende Bearbeitung)
Bei erosionsanfalligen Boden: Bodenbearbeitungs- . Nur far Acker

richtung entlang der Hohenlinien

Tabelle 3: MaBnahmen zur Erosionsminderung im
Ist-Zustand
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Referenzszenario

Das Referenzszenario setzt eine gleichbleibende Bewirtschaftung wie bisher voraus. Dies
ware hier eine extensive Grunlandnutzung mit Heu- bzw. Frischfuttergewinnung fur Rin-
der. Im Ostlichen Bereich der Projektflache befinden sich Streuobstbaume (N=29), von
welchen einige bereits abgéngig sind. Es wird davon ausgegangen, dass der vorhandene
Bestand im Referenzszenario um die Halfte sinkt. Eingehend reduziert sich die CO.-Sen-
kenfunktion ebenfalls um die Halfte.

Mafdnahmenbeschreibung zur
Erreichung des Ziel-Zustands

Projektdarstellung

Im Projektszenario werden drei Baumreihen auf dem bestehenden Grunland etabliert und
zusatzlich wird eine bestehende Baumreihe nachverdichtet (= Abbildung 6). Da angren-
zend im Westen und Osten der MaBnahmenflache Streuobstwiesen vorhanden sind, ent-
steht mit der Umsetzung des Projekts eine Biotopvernetzung bzw. eine VergroBerung des
gesamten Streuobstbestandes. Mittelfristig wird dadurch ein Metapopulationsaustausch
gefordert. Die Etablierung der neuen Streuobstwiese sowie die Nachverdichtung beste-
hender Baumstrukturen basiert auf neuesten wissenschaftlichen Erkenntnissen (Marin-
ger et al. 2025). Damit langfristig alte Baume von 100 bis 150 Jahren wachsen konnen,
bendtigen sie unter den aktuellen klimatischen Verhaltnissen Hilfestellungen in ihrer
Etablierungsphase. Dazu gehoren dichtere Pflanzungen innerhalb der Baumstreifen, so-
dass sich die mikroklimatischen Gegebenheiten stabilisieren. Zusatzliche Ammenbaum-
pflanzungen binden Stickstoff und bedingen eine schnellere Anbindung der jungen Obst-
baume an ein Mykorrhiza-Netzwerk. Mithilfe ihrer Leitungsbahnen tauschen sie mit den
Jungbaumen Kohlenhydrate aus, um ihr Wachstum und Uberleben zu sichern (Simard et
al. 1997; Klein et al. 2016). Gerade in Trockenzeiten sind Pflanzen mit einer guten Mykor-
rhiza-Symbiose widerstandsfahiger. Grinde dafur liegen in der vergroBerten Wurzelober-
flache und der guten Phosphat-Versorgung. Dementsprechend werden die hydraulische
Leitfahigkeit der Wurzeln und der luftlose Kontakt zwischen Boden und Pflanze durch die
Anwesenheit der Mykorrhizapilze erhdnht (Stadler-Kaulich 2021).
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Die dichtere Pflanzung wahrend der Etablierungsphase ist notwendig, damit Luftbewe-
gungen reduziert werden. In Bereichen geringerer Luftbewegung bildet sich mehr Tau-
wasser, welches in den Boden versickert und so zu einer verbesserten Wasserversorgung
im Pflanzenbestand beitragt (Hildmann et al. 2019). Dies wirkt sich wiederum positiv auf
den Ertrag aus. Untersuchungen zeigen, dass dichtere Pflanzungen ein besseres Mikro-
klima fur Kulturpflanzen schaffen, indem sie Temperatur- und Feuchtigkeitsschwankun-
gen ausgleichen und so fur eine kihlere und feuchtere Atmosphare sorgen als offene
Systeme (Stadler-Kaulich 2021; Beer et al. 1997). Damit sind Pflanzen weniger Hitzestress
am Tag als auch Kaéltestress in der Nacht ausgesetzt.

Zudem kann eine Stabilisierung des Mikroklimas die Gefahr von Spatfrosten minimieren.
Hier entscheiden bereits Zehntelgrade Uber die Weiterentwicklung der BlUten. Ebenfalls
kann durch einen stockwerkartigen Aufbau mit einhergehender Beschattung Sonnen-
brand an Friachten und speziell an den Hochstdmmen vorgebeugt werden (Siegler 2024).
Konkret werden drei neue Baumreihen etabliert, wahrend eine bestehende Baumreihe
nachverdichtet wird. Grundséatzlich werden starkwichsige Hochstamme im Abstand von
12 m gepflanzt. Zwischen den Hochstdmmen gedeihen in den Anfangsjahren, bis der Licht-
einfall geringer wird, Straucher wie Quitte, Felsenkirsche, Felsenbirne, Kornelkirsche und
Maulbeere. Im Verlauf der Zeit und abhangig von der Wuchsigkeit der Hochstdmme wer-
den die Straucher sukzessive entfernt. Ebenfalls entfernt werden Ammenbaume (Erle),
welche im Abstand von 50 cm direkt an die Zielbdume gesetzt werden. Wahrend der Ve-
getationsperiode werden sie regelmaiig auf den Stock gesetzt. Das Schnittgut wird als
Mulch genutzt und dient dem Humusaufbau direkt an der Baumscheibe.

Der konkrete Pflanzplan gestaltet sich (von Osten nach Westen) wie folgt in seiner Arten-
zusammensetzung:

Reihe 1 (von Osten beginnend)

Hier besteht bereits eine Baumreinhe mit Altbaumen. Diese sind abgéangig. Damit keine Be-
standslicken entstehen, soll die Reihe mit 11 starkwulchsigen Apfelbaumen nachverdich-
tet werden.

Es werden keine Straucher als Zwischenkultur bendtigt, da die Baumreihe mit der Pflan-
zung der Jungbaume und den bestehenden Kultursorten schon sehr dicht ist. Bei jedem
neugepflanzten Apfelbaum wird jeweils eine Erle als Ammenbaum in das Pflanzloch des
Ziel-Baumes dazu gepflanzt. Diese werden jahrlich (mehrmals) zurtickgeschnitten. Mittel-
fristig werden diese mit abnehmenden Lichtverhaltnissen entfernt. Sollten sie aufgrund
von Lichtmangel nicht selbststandig eingehen, werden sie geringelt. Es werden stark-
wiichsige Apfelbaum-Unterlagen im Alter von maximal 2 Jahren gepflanzt und mit alten
regionalen Sorten veredelt.
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Abbildung 6: Pflanzplan mit starkwachsenden
Ziel-Baumen (Apfel, Birnen, Speierling, Elsbeere,
Mirabelle, Kirsche, Pflaume)

Reihe 2

Die Reihen 2 bis 4 werden im Projekt neu gepflanzt. In Reihe 2 werden 10 Apfelbdume
gepflanzt, alternierend mit jeweils vier Elsbeeren und Speierlingen. Wie in Reihe 1 werden
alle Ziel-Baume jeweils einen Ammenbaum erhalten, mit welchen wie oben beschrieben
verfahren wird.

Zur Verdichtung der Reihen werden 11 Straucher bestehend aus Kornelkirschen, Felsen-
birnen und Felsenkirschen sowie 7 Maulbeeren gepflanzt (= Abbildung 7). Diese dienen
zum einen als natarlicher Wihlmausschutz (Kornelkirsche) und zum anderen der Struktur-
verdichtung zum Erreichen der beschriebenen mikroklimatischen Effekte. Mit zunehmen-
der Etablierung der Zielbaumarten reicht der Lichthaushalt fur diese Arten nicht mehr aus,
weshalb sie sukzessive entfernt werden.

Reihe 3

In dieser Baumreihe werden 17 starkwiichsige Apfelbdume gepflanzt. Die Pflanzung von
Ammenbaumen erfolgt wie in Reihe 2, in der Strauchschicht werden 16 Quitten gepflanzt.
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Reihe 4

Die westlichste Reihe wird hauptsachlich von 13 Birnen auf starkwachsenden Unterlagen
aufgebaumt. Dabei wird bewusst auf Kirchensaller-Mostbirne als Unterlage verzichtet,
weil diese ein hohes Infektionsrisiko fur den Birnenverfall in sich tragt. Die Unterlagen
werden aus Samen gezogen und jung (< 2 Jahre) verpflanzt. Veredelt werden die Unterla-
gen mit regionalen, alten Sorten. Am sudlichen Ende der Reihe werden als ,,Snackgarten*
jeweils eine Mirabelle, eine Pflaume und eine Kirsche gesetzt. Die Pflanzung von Ammen-
baumen sowie die Zusammensetzung der Strauchschicht erfolgt wie in Reihe 3.

Strauchschicht

@ Felsenbirne
Felsenkirsche

@ Kornellkirsche

® Maulbeere

® Quitte

0 25 50 m A
||

Abbildung 7: Darstellung der Strauchschicht
(welche sukzessive mit zunehmendem Licht durch
die Baumschicht entfernt wird)
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Ziel der Mafdnahme

Die MaBnahme hat zum Ziel, die bereits vorhandenen Streuobstwiesen 6stlich und
westlich der MaBnahmenflache zu vernetzen und damit einen breiten Streuobstwie-
senglrtel zu schaffen.

Im Zuge des Klimawandels sind klassische Streuobstwiesen mit einem Pflanzabstand von
12 m zwischen den Bd&umen nicht menr resilient gegenuber Trockenheit. Um diese Resili-
enz herzustellen und gleichzeitig auf natirliche Weise gegen den Wihimausdruck vorzu-
gehen, werden Strauchschichten innerhalb der Baumstreifen etabliert. Als Folge stabi-
lisiert sich das Mikroklima auf der Flache, weshalb Bodenwasser langsamer verdunstet
und somit den Pflanzen zur Verfligung steht. Mit der Zeit wird Humus aufgebaut, wodurch
zuséatzlich zu den Geholzen CO. im Boden gebunden wird, aber auch die Wasserinfiltration
und das Wasserspeichervermodgen im Boden werden erndht. Folgend kdnnen Starknieder-
schlagsereignisse besser abgepuffert werden.

Ein entscheidender Aspekt ist zudem die Zunahme der Biodiversitat. Hochstamme unter-
schiedlicher Apfel- und Birnensorten, speziell regionaltypische alte Sorten, sollen auf
Wildlingsunterlagen veredelt werden. Damit eine epigenetische Anpassung der Baume
auf die standortlichen Gegebenheiten erfolgen kann, werden die Baume im Alter von
ein bis maximal zwei Jahren gepflanzt. Eine Veredelung mit entsprechenden Sorten wird
im darauffolgenden Jahr vorgenommen. Die Apfel, Birnen und Quitten werden tUberwie-
gend zur Saftproduktion verwendet. Die Straucher dienen zur Fruchtproduktion fur den
Hofladen.

Die Ammenbaume werden jahrlich, je nach Wuchskraft auch zweimal jahrlich, herunter-
geschnitten und auf der Flache innerhalb der Baumstreifen kompostiert. Durch den
regelmaBigen RuUckschnitt wird nur fragmentiertes Zweigholz mit einem vorteilhaften
C:N-Verhaltnis kompostiert. Dies wiederum kommt den Ziel-B&d&umen als Nahrstoffquelle
zugute.
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Okosystemleistungen im Projektszenario

Kohlenstoffvorrat

Eine Studie aus der Schweiz hat fur drei Baumarten (Sauerkirsche, Apfel, Pappel), die haufig
in Agroforstsystemen verwendet werden, Gber mehrere Jahre den Biomassezuwachs
bestimmt und die CO.-Speicherleistung anhand des Yield-SAFE Modells auf einen Zeitraum
von 50 Jahren hochgerechnet (AGRIDEA 2019, van der Werf et al. 2007).

Der modellierte Wert fur die am langsamsten wachsende Art (Sauerkirsche) betragt
3,67t CO,, wobeider Wert fur Apfelbaume bei 5,92 1 CO: liegt. Vom Wert der Sauerkirsche
wurden 30 % Puffer als Sicherheit fur mogliche Ausfalle abgezogen, was einen Wert von
2,51 CO, pro Baum Uber 50 Jahre ergibt. Dieser Wert ist als konservativ zu bewerten, da
() far die gepflanzten Apfel- und Birnbdume eine hdéhere CO.-Speicherleistung als fur
Sauerkirschen zu erwarten ist, (ii) ein Sicherheitspuffer von 30 % abgezogen wurde, (iii)
die Geholze der Strauchschicht nicht mit einbezogen wurden, und (iv) die Lebensdauer
von Obstbdumen tber 100 Jahre betragen kann.

Der verwendete Wert liegt auch im Bereich einer Metastudie von Kay et al. (2019), basie-
rend auf deren Daten flr europaische Agroforstsysteme mit einer ahnlichen Baumdichte
(49 - 110 Baume/ha) eine CO»-Speicherleistung von ca. 1,15 - 5,49 t CO, pro Baum tber 50
Jahre zu erwarten ist. Bezogen auf die Projektflache ist fur die 62 neu gepflanzten Baume
eine CO.-Speicherleistung von 155 t Gber 50 Jahre zu erwarten, zuséatzlich zu den 37,5t im
Altbestand.

Untersuchungen ergaben, dass sich der Kohlenstoffvorrat im Boden nicht signifikant
zwischen Grunland und Streuobst unterschied. In welchem Umfang sich Kohlenstoff im
Boden durch den vermehrten Laubeintrag auf der Projektflache anreichern wird, ist Gber
Bodenproben im Zuge der Monitorings zu erfassen.
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6.2. Floristische Vielfalt und Insektenvielfalt

Durch die Etablierung der Baumstreifen mit verschiedenen Baumarten und -sorten sowie
der zuséatzlich gepflanzten Stréaucher wird sich die floristische Vielfalt im Projektszenario
insgesamt erhohen. Dies kann sich wiederum positiv auf weitere Aspekte der Biodiversi-
tat, wie die faunistische Vielfalt auswirken. Hinsichtlich des Grunlands ist aufgrund der
identischen Bewirtschaftung zwischen Referenz- und Projektszenario nicht von einer
Erndhung der floristischen Vielfalt auszugehen. Auf der Strauch- und Baumebene, die im
Referenzszenario nicht vorhanden ist, erndht sich die floristische Vielfalt auf 12 Baum-
und Straucharten. Es ergibt sich ein Evenness-Index von 0,45.
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Fur Insekten fuhren die Anpflanzungen der Baume und Straucher zu einem verbesserten
Nahrungsangebot. Eine Bewertung der MaBnahmen im Projektszenario auf die Insekten-
vielfalt findet sich in Tabelle 4.

MaBnahmen Wirkung Einordnung
(hoch-mittel-gering) Ist-Zustand

Allgemein

Okologischer Landbau

Geholzstrukturen

Etablierung oder Erhalt von Streuobstwiesen
inkl. extensiver Grunlandbewirtschaftung

Etablierung oder Erhalt von Hecken, Baumreihen
oder Feldgeholzen

Altbaume und Totholz erhalten Mittel bis hoch

Griinland
Extensive Beweidung von Grunland
Altgrasstreifen anlegen

Insektenschonende Mahtechniken verwenden

Mosaikmahd anwenden

Summe 7

Tabelle 4: Landwirtschaftliche MaBnahmen und
deren Wirkung (Bewertung) auf die Insektenvielfalt
(LGth et al. 2022) im Ziel-Zustand

Im Projektszenario steigt die Bewertung der Bewirtschaftungsformen hinsichtlich ihrer
Auswirkungen auf die Insektenvielfalt durch die Anpflanzung der Baumreihen auf insge-
samt 7 Punkte (6 hoch, 1 mittel bis hoch) (= Tabelle 4).
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Mafdnahmen zum Erosionsschutz

Durch eine dauerhafte Bodenbedeckung schitzt Grunland per se bereits gegen Erosion.
Bei Starkniederschlagsereignissen, wie sie in den kommenden Jahren haufiger prognos-
tiziert werden, schitzen Baumwurzeln besser gegen Erosion als Grunland allein. Es ergibt
sich eine Bepunktung von 3 Punkten (2 Tabelle 5).

MaBnahmen Bewertung
(0 - 3 Punkte)

Etablierung von Geholzen als Windschutzstreifen und als Schutz +++
gegen Wassererosion

Gesamtpunktzahl 3

Tabelle 5: MaBnahmen zur Erosionsminderung
im Projektszenario

Regionale Klimaschutzprojekte in Baden-Warttemberg — Bereich Streuobstwiese



29

Ubersicht Okosystemleistungen im
Ist- und Ziel-Zustand

Durch die Etablierung von Streuobst mit verdichteten Reihenpflanzungen auf ca. 1,29 Hek-
tar erhoht sich die Kohlenstoffspeicherung in der unter- und oberirdischen Biomasse sowie
dem Boden, die floristische Biodiversitat und aufgrund der strukturellen Vielfalt auch
die Attraktivitat fur die Fauna. Eine Verifizierung der OSL im Projektszenario muss Uber die
regelmanigen Monitorings gewahrleistet werden.

CO2zeq t (oberirdische Gehdlzbiomasse)

Ist-Zustand 37,5

Ziel-Zustand 192,5

CO:zeq t (Boden)

Ist-Zustand 351

Ziel-Zustand > 351

Evenness Griinland <0,25 0,25-0,5
Ist-Zustand 0,69

Ziel-Zustand 0,69

Evenness Gehélzbestand <0,25 0,25-0,5
Ist-Zustand 0

Ziel-Zustand 0,45

Deckungsgrad (%) <25 25 -50 50-75 >75

vorkommender gefahrdeter
Arten (jede Art getrennt)

Ist-Zustand 0

Ziel-Zustand

Deckungsgrad (%) vorhandener <25 25 -50 50-75 >75
Neophyten (jede Art getrennt)

Ist-Zustand 0

Ziel-zustand 0

MaBnahmen fir die Insektenvielfalt

Ist-Zustand 4 (mittel bis hoch)

Ziel-Zustand 7 (hoch)

Erosionsschutz

Ist-Zustand 1- Dauergrunland

Ziel-Zzustand 3 — Erosionsschutz wird durch die Etablierung von Geholzen
zuséatzlich ernohnt.

Tabelle 6: Darstellung der OSL im Ist- und
Ziel-Zustand
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7.1. Management von Risiken und Wahrung
der Permanenz

Durch die Etablierung von verdichteten Baumreihen mit Begleitbaumarten sowie die
Pflanzung standortangepasster Unterlagen erhoht sich die Wahrscheinlichkeit, einen
dauerhaften alten Streuobstbestand zu erschaffen. Dieser ist klimaresilienter als klassi-
sche Streuobstbesténde, weshalb die Permanenz zu einem hohen Anteil gegeben ist.

7.2. Darlegungen fiir Monitoring

In regelmaBigen Intervallen von 5 Jahren sind Monitoringberichte abzugeben. Hier wird
die Darstellung der aktuellen OSL-Zustande ins Verhaltnis zu den Ausgangsbedingungen
gesetzt. Verpflichtend ist die Humusanalyse durch Bodenprobeentnahme.

Die Ermittlung des C-Gehalts in den Geholzen muss Uber den Brusthohendurchmesser je

Baum erbracht werden. Sofern Formeln zur Berechnung des CO.-Gehalts von Stréduchern
vorliegen, mussen diese angewendet werden.

8. Beigefligte Unterlagen

« Aktueller Grundbuchauszug
« Aktueller Pachtvertrag mit dauerhafter Nutzungsuberlassung

« Bestatigung, dass keine naturschutzfachlichen Fordermittel in Anspruch
genommen werden und damit eine Doppelforderung ausgeschlossen ist.
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Anhang

Artenliste der Transektkartierung

Deutscher Name Wissenschaftlicher Rote Liste Rote Liste Haufigkeit

Name BW D
Wiesensalbei Salvia pratensis * v etliche, mehrere
Scharfer HahnenfuB Ranunculus acris * * wenige, vereinzelt
Knolliger HahnenfuB Ranunculus bulbosus * * etliche, mehrere
Mittlerer Wegerich Plantago media * * sehr viele
Ganseblumchen Bellis perennis * * etliche, mehrere
Wiesen-Schafgarbe Achillea millefolium * * etliche, mehrere
Wiesen-Labkraut Galium mollugo * * zahlreich, viele
WeiBklee Trifolium repens * * etliche, mehrere
Vogel-Wicke Vicia cracca * * etliche, mehrere
Spitzwegerich Plantago lanceolata * * sehr viele
Acker-Wittwenblume Knautia arvensis * * wenige, vereinzelt
Aufrechte Trespe Bromus erectus * * wenige, vereinzelt
Herbstzeitlose Colchicum autumnale * * wenige, vereinzelt
Hopfenklee Medicago lupulina * * wenige, vereinzelt
Wiesensauerampfer Rumex acetosa * * wenige, vereinzelt
Gewohnliches Hornkraut Cerastium fontanum X X wenige, vereinzelt
Lowenzahn Taraxacum officinale X X wenige, vereinzelt
Kriechender Gunsel Ajuga reptans * * wenige, vereinzelt
Wiesen-Margerite Leucanthemum vulgare D X wenige, vereinzelt
Wiesen-Fuchsschwanz Alopecurus pratensis * * etliche, mehrere
Gewohnliches Knauelgras Dactylis glomerata * * wenige, vereinzelt
Moos N.V. X X dominant

Tabelle 7: Artenliste der Transektkartierung vom
25.04.2025 (* = Nicht geféahrdet, V = Vorwarnliste,

D = Daten unzureichend, X = Nicht bewertet)
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Artenliste der Flachenkartierung

Deutscher Name Wissenschaftlicher Name Haufigkeit
Scharfer HahnenfuB Ranunculus acris 15
Mittlerer Wegerich Plantago media 25
Wiesen-Labkraut Galium mollugo 1
Spitzwegerich Plantago lanceolata 40
Wiesen-Fuchsschwanz Alopecurus pratensis 10
Wiesensalbei Ranunculus bulbosus 1
Wiesen-Schafgarbe Achillea millefolium 1
Vogel-Wicke Vicia cracca 1
Gewohnliches Hornkraut Cerastium fontanum 1
Hopfenklee Medicago lupulina 1
Ganseblumchen Bellis perennis 1
Moos 40

Tabelle 8: Artenliste der Flachenkartierung
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