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Definitionen und Begrifflichkeiten

Begriff

Definition

Biotop/Biotoptyp
(Symank et al. 1993)

Ein Biotop ist ein Ausschnitt der Landschaft, der sich vegetationstypologisch
oder landschaftsokologisch von der Umgebung abgrenzen lasst. Ein Biotop ist
jedoch nicht gleichzusetzen mit einem Landschaftsteil, der aus naturschutz-
fachlicher Sicht besonders wertvoll oder schutzwdirdig ist. Ein Biotoptyp ist ein
abstrahierter Typus aus der Gesamtheit gleichartiger Biotope.

Bundesnaturschutz-
gesetz (BNatSchG)

Das Bundesnaturschutzgesetz bildet in Deutschland die rechtliche Basis fur die
Schutzguter Natur und Landschaft und die MaBnahmen von Naturschutz und
Landschaftspflege.

CO2eq

Kohlenstoffdioxid-Aquivalent. CO,-Aquivalente (CO,eq) sind eine MaBeinheit zur
Vereinheitlichung der Klimawirkung der unterschiedlichen Treibhausgase.

FFH-Schutzgebiet

Im Rahmen des Natur- und Landschaftsschutzes ausgewiesenes Schutzgebiet,
das dem Schutz von Lebensraumtypen und Arten der Anhange | und Il der Fauna-
Flora-Habitat-Richtlinie dient.

Ist-Zustand

Aktueller Zustand des Moores.

Kohlenstoffdioxid (CO2)

Ein naturliches Treibhausgas, das bspw. durch Veratmung oder durch die
Verbrennung fossiler Brennstoffe entstent.

MaBnahmentrager

Besitzer bzw. Besitzerin der Projektflache(n).

Natura 2000

Ein EU-weites Netz von Schutzgebieten zur Erhaltung gefahrdeter oder
typischer Lebensrdume und Arten.

Naturpramie

Naturpramien verbriefen die Umsetzung klima- bzw. naturschutzfordernder
MaBnahmen auf Flachen, die in Baden-Wurttemberg geman dem von der KSS
entwickelten Standard umgesetzt wurden.

Okosystemleistungen
GsL)

Leistungen, die Okosysteme dem Menschen erbringen kénnen, z. B. die
Ernohung der Luft- und Wasserqualitat, Erholungsangebote oder die Bindung
von Kohlenstoff.

Organische Boden
(Lexikon der Geowissen-
schaften)

Boden, deren Humushorizonte haufig mehrere Meter machtig sind und die im
unterschied zu den Mineralboden mindestens 30 %, meist aber wesentlich mehr
organische Substanz enthalten.

Projektende

Datum, an dem die Umsetzung des Projekts endet und bis zu dem die
OSL-Aufwertungen in Anspruch genommen werden.

Projektflache

Flache, auf der das Projekt umgesetzt wird.

Projektstart

Datum, an dem die Umsetzung des Projekts beginnt.

Projekttrager

Einrichtungen oder Abteilungen dieser Einrichtungen, die die Forderung von
Projekten organisieren und verwalten.

Projektzeitraum

Zeitraum (in Jahren) vom Projektstart (Datum des Umsetzungsbeginns)
bis zum Projektende (Datum, bis zu dem die OSL-Aufwertungen in Anspruch
genommen werden).

Verlagerungseffekte
(Leakage)

Eine Verlagerung von Emissionen oder OSL entsteht, wenn die Durchfuhrung
eines Projekts an anderer Stelle THG-Emissionen erhoht oder zu einer Vermin-
derung von OSL/Biodiversitat fuhrt.

Ziel-Zustand

Zustand des Waldbestandes nach Umsetzung der MaBnahmen. Der Ziel-Zustand
wird a priori definiert.

Zusatzlichkeit

Zusatzlichkeit bedeutet, dass das Projekt oder die MaBnahme gesetzlich
nicht verpflichtend ist und dass beides ohne zuséatzliche Finanzierung nicht
wirtschaftlich gewesen und daher nicht realisiert worden waére.
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Zielsetzung

Anhand dieser Leitlinie sollen MaBnahmen zur Foérderung der Wiedervernassung von
Mooren standardisiert festgelegt werden, damit die Okosystemleistungen (OSL), also
die Wirkungen der MaBnahmen, einheitlich gemessen und bewertet werden kénnen.

Diese Leitlinie richtet sich an fachkundige Personen und bildet die Grundlage dafur, dass
naturbasierte Projekte in den Klimafonds Baden-Wurttemberg der Klimaschutzstiftung
(KSS) aufgenommen werden konnen. In diesen Leitlinien werden Wiedervernassungs-
maBnahmen in Form von Abflussverzogerungen in Entwasserungseinrichtungen sowie
Landnutzungsanderungen bericksichtigt. Die betrachteten OSL ergeben sich als Mehr-
wert aus den Wiedervernassungsmansnahmen.

Da Moore im Vergleich zu Waldern jedoch nur eine geringe Landflache einnehmen (ca. 3 %),
sind sie die effektivsten terrestrischen Kohlenstoffspeicher und haben als solche eine
positive Wirkung auf das Klima. Auf der anderen Seite emittieren gestdrte Moore Treib-
hausgase (THG) — in erster Linie Kohlenstoffdioxid (CO.), aber auch Methan (CH,4) und Lach-
gas (N20) - in erheblichen Mengen und werden so von einer THG-Senke zu einer THG-Quelle
(u. a. DierBen und DierBen 2008; Drosler et al. 2011, Succow und Joosten 2020).

Moore sind dadurch charakterisiert, dass permanenter Wasserutberschuss zu einem Sauer-
stoffmangel fUhrt, wodurch die Zersetzungsprozesse von abgestorbenen Pflanzenmateri-
alien stark verlangsamt werden. Durch die Ablagerung der nicht zersetzten Pflanzenreste
hat sich in den letzten Jahrtausenden Torf gebildet. Bodenkundlich handelt es sich bei Torf
um ein Bodensubstrat, das mehr als 30 % organische Substanz aufweist. Von einem Moor
spricht man, sobald die Torfschicht eine Méachtigkeit von mind. 30 cm umfasst (Billen et
al. 2015). Liegt die organische Substanz bei 15 bis 30 %, handelt es sich um ein Anmoor
(Tiemeyer et al. 2013).

Insgesamt emittieren die ca. 18.000 km? Moorflédche in Deutschland 53 Millionen Tonnen
CO.eq pro Jahr. Das entspricht ca. 7,5 % der gesamten deutschen THG-Emissionen. Somit
sind entwésserte Moore neben dem Energiesektor die groBte Einzelquelle fur THG (UBA
2010; BMUV 2022).
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Die GroBe der gesamten Torflagerstatten in Baden-Wurttemberg belduft sich auf ca.
45.000 Hektar (MLR & LUBW 2017). Das entspricht etwa 1,3 % der Landesflache, was im
Vergleich zu den moorreichen Bundeslandern (z. B. Mecklenburg-Vorpommern, Branden-
burg oder Bayern) ein eher geringer Flachenanteil ist. Dennoch wird ihr Schutz und ihre
Wiederherstellung nicht allein aus Klimaschutzaspekten als wichtig angesehen (BMUV
2007). Intakte Moore tragen zum Erhalt der biologischen Vielfalt bei, indem sie einer Viel-
zahl geféahrdeter sowie speziell angepasster Arten und Lebensgemeinschaften einen Le-
bensraum bieten. Sie gewahrleisten einen ausgeglichenen Landschaftswasserhaushalt
und schitzen das Grundwasser vor Nahrstoffeintragen (Succow und Jeschke 2022).

Der Schwerpunkt von Wiedervernassungsprojekten in Mooren liegt auf der Fixierung der
im Torf gespeicherten THG sowie der Unterbrechung der Zersetzungsprozesse und der
damit einhergehenden Emittierung der tber Jahrtausende eingelagerten THG. Doch auch
durch Nutzungsanderungen der landwirtschaftlichen Praktiken auf Moorbdden kbnnen
THG-Reduktionen erfolgen. Fur beide Projekttypen sind die vorliegenden Leitlinien anzu-
wenden.
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Projektanforderungen

Diese Leitlinie ist Teil des KSS-Standards und prazisiert die methodischen Grundlagen
fiir die Berechnung der OSL-Wirkungen in Bezug auf freiwillige Moorrenaturierungspro-
jekte in Baden-Wirttemberg zur Ausschiittung der Naturpramien. Sie orientiert sich
am globalen Verified Carbon Standard (VCS; Verra 2023) und den Anforderungen der
1SO 14064-2,1S0 14064-3 und ISO 14065.

Die in dieser Leitlinie aufgefuhrten Grundséatze und Kriterien sollen die Integritat und Qua-
litat regionaler Klima- und Naturschutzprojekte sicherstellen. In den bei der Klimaschutz-
stiftung Baden-Wirttemberg einzureichenden Projektberichten muss dargelegt werden,
dass die jeweiligen Projekte die hier beschriebenen Qualitatskriterien erfullen.

Bei der Entwicklung der MaBnahmenflache zum angestrebten Ziel-Zustand bestehen Unsi-
cherheiten, allen voran klimatische Veranderungen und Extremereignisse, die innerhalb der
Projektlaufzeit auftreten kbnnen. Grundsatzlich mussen jegliche Unsicherheiten bezuglich
der MaBnahmenentwicklung transparent dargelegt und kommuniziert werden. Nachbesse-
rungen oder Anpassungen an den jeweilig definierten Ziel-Zustand konnen im Ranmen der
regelmagigen Monitorings vorgenommen werden. Innerhalb dieser Monitorings werden
auch die tatsachlichen Entwicklungen quantifiziert und in Form von Monitoringberichten
kommuniziert.

Ein konservativer Berechnungsansatz hilft grundsatzlich beim Umgang mit Unsicherhei-
ten. FUr die Quantifizierung der jeweiligen OSL wird immer der konservativste Berech-
nungsansatz gewahlt, um eine Uberschatzung der durch das Projekt gewonnenen OSL zu
verhindern. Der konservative Berechnungsansatz stellt somit sicher, dass die Integritat
des Projekts gewahrt wird.

Das Hochmoor Schwenninger Moos
bei Villingen-Schwenningen
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2.1

Projektspezifische Kriterien

Moorprojekte mussen, zusatzlich zu den allgemeinen KSS-Standard-Projektanforderun-
gen, die folgenden moorspezifischen Anforderungen erfullen und nachweisen sowie die
hier dargestellten Methoden zur Bilanzierung der THG und OSL anwenden:

- Die Projektflache ist im Daten- und Kartendienst der LUBW (UDO) als Torflagerstatte
deklariert (Moorkarte BK50).

- FlachengroéBe: Die Projektflache muss mindestens 3 Hektar umfassen.
« Geschiitzte Biotope auf Moorstandorten, die auf eine landwirtschaftliche Nutzung
angewiesen sind (z. B. Streuwiesen), durfen durch geplante Wiedervernassungsman-

nahmen nicht beeintrachtigt werden.

. Die Projektlaufzeit betragt mindestens 25 Jahre, max. den Torferschdopfungszeit-
raum' oder 100 Jahre.

- Nicht projektspezifische, Ubergeordnete Anforderungen sind in Kapitel 3.1 des
KSS-Standards dokumentiert.

" Es handelt sich dabei um einen rechnerischen Wert zur Ermittlung der fixierten THG. Ohne eine Wieder-
vernéssung kann es durch die bestandige Zersetzung des Torfes zu einer vollstandigen Torferschopfung
kommen. Der Torferschopfungszeitraum ergibt sich aus der Torfméachtigkeit geteilt durch die jahrliche
Erschopfungsrate, die in Deutschland bei1cm pro Jahr liegt (MoorFutures 2017). Zertifikate werden maximal
fur die Dauer des Torferschopfungszeitraums ausgegeben, da nach der vollstédndigen Zersetzung keine
weiteren THG ausgasen wurden und somit durch die Projektaktivitdten auch nicht mehr fixiert werden.

Der maximale Torferschopfungszeitraum liegt bei 100 Jahren.
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2.2.

10

Anrechenbare Mafdnahmen

Beim Projekttyp ,Moore” mussen Projekte mindestens eine der folgenden geeigneten MaB-
nahmen Uber eine definierte Projektlaufzeit auf einer definierten Projektflache umsetzen,
um THG einzusparen, Okosystemleistungen zu erzielen und damit eine finanzielle Forderung
uber Naturpramien zu erhalten:

« Sperrbauwerke in Form von Spundwéanden (z. B. aus Holz, Kunststoff oder Metall)
zur Verzogerung des Wasserabflusses

« Grabenverfullungen (z. B. aus Torf oder Sagespéanen) zur Verzogerung
des Wasserabflusses

- Zufuhren von Wasser aus dem umliegenden Wassereinzugsbereich
in einen Moorkorper

« Nutzungsextensivierung (z. B. Verringerung von Mahdhaufigkeiten im Grinland,
Dungeverzicht) in der Regel in Kombination mit angehobenen Grundwasserstanden

Eine Unterhaltungspflicht der baulichen WiederverndssungsmaBnahmen besteht ab
Fertigstellung fur mindestens 25 Jahre, da laut fachlicher Expertise die Verlandung der
Graben nach spatestens 30 bis 40 Jahren so weit vorangeschritten ist, dass die Selbst-
regulation des Moores wieder aktiviert wurde. Die Verlandung muss im Monitoring-
bericht eingeschatzt und begrindet werden. Es ist festzulegen, ob weitere Instandhal-
tungsmaBnahmen und Kontrollen notwendig sind oder ob die Verlandung ausreichend
fortgeschritten ist.

Moorrenaturierungen in Baden-Wurttemberg — Wissenschaftliche Leitlinie und Methoden zur Projektumsetzung



2.3. Einhaltung gesetzlicher Bestimmungen

FUr den Projekttyp ,Moore“ missen relevante rechtliche Bestimmungen auf Landes-,
Bundes- und EU-Ebene eingehalten werden. Dazu zahlen insbesondere:

«  Genehmigungsrechtliche Aspekte im Schutzgut Wasser und Boden
- Forstrechtliche Auflagen

« Keine Verletzung der Verbotstatbestadnde nach §§ 44 — 47 BNatSchG
flr besonderen Artenschutz

- Projekte in Schutzgebieten mussen im Einklang mit den jeweiligen Erhaltungszielen,
Schutzzwecken sowie Schutzgebietsverordnungen? stehen.

2.4. Klima- und Naturschutzwirkung
und deren Berechnung

Die ProjektmaBnahmen erbringen vielfaltige Okosystemleistungen, darunter die CO,-
Speicherung und die Forderung der Biodiversitat. Fur eine finanzielle Forderung missen
die Wirkungen dieser Leistungen eingeschatzt oder berechnet werden. Die entspre-
chende Vorgehensweise ist in den Kapiteln 3 und 4 beschrieben.

2 Zu Naturschutzgebieten, Waldschutzgebieten, gesetzlich geschutzten Biotopen, Naturdenkmalen,
Kernzonen des Nationalparks sowie Vorgaben der Natura-2000-Managementplane
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2.5.

12

Permanenz

Die regionalen Klima- und Naturschutzprojekte sollen nicht nur eine gezielte Wirkung
von Okosystemleistungen entfalten, sondern diese auch mdéglichst langfristig bei-
behalten. Zur Sicherstellung der Permanenz gelten fiir den Projekttyp ,,Moore“ die in
Kapitel 2.1 definierten Mindestlaufzeiten sowie Anforderungen fiir Projektflachen.

Das Risiko einer naturlichen Umkehrung der MaBnahmen wird bei Mooren als gering ein-
gestuft, sie konnte aber wie folgt passieren:

Prognosen des Klimawandels gehen davon aus, dass in Baden-Wurttemberg die Nieder-
schlagsintensitat sowie die monatlichen und jahrlichen Durchschnittstemperaturen
zunehmen, die sommerlichen Trockenperioden langer und zahlreicher und die Nieder-
schlagsintervalle groBer werden (LUBW 2013). Somit wird auch in den baden-wirttem-
bergischen Moorregionen die klimatische Wasserbilanz, die eine wesentliche KenngroBe
fur Moorerhaltung und -entwicklung darstellt, hdufiger einen kritischen Schwellenwert
von ca. 200 I/m?*a in der Hauptvegetationsperiode unterschreiten (Billen und Stahr 2013;
LUBW 2013). Dadurch konnen sich in den Mooren Verschiebungen des oOkologischen
Zustands und somit auch der Biotoptypen ergeben (Schlumprecht 2013; UBA 2024).

Zum anderen werden Auswirkungen auf den Kohlenstoffgehalt von Boden und auf die
Torfentwicklung erwartet. Tendenziell wird in der Zukunft aufgrund der hdheren Jahres-
durchschnittstemperaturen und der nur geringflgig veranderten Jahresniederschlags-
summen mit einer zunehmenden Mineralisierung von Humus und Torf gerechnet (z. B. LABO
2010; Billen und Stahr 2013). Im Rahmen einer Vulnerabilitdtsanalyse zur zukiunftigen Ver-
breitung von Moorbdden wird insbesondere der aktuellen Moornutzung und -bewirtschaf-
tung sowie der damit einhergehenden Entwasserung eine erheblich hdhere Wirkung zuge-
messen als der Wirkung des Klimawandels (Billen und Stahr 2013). Der Faktor Klimawandel
ist dennoch in der Projektbeschreibung sowie den Monitoringberichten darzustellen.

FUhren die umgesetzten WiedervernassungsmaBnahmen wie geplant zu einem Anstieg
des Grundwasserstandes, kann dies zur Folge haben, dass Bestandsbdume aufgrund des
veranderten Wasserhaushaltes absterben und umfallen. Dadurch kbnnen Sperrbauwerke
beeintrachtigt werden, wenn beispielsweise aufgerichtete Wurzelteller Teile der Torf-
Uberwallung oder der Grabenschulter wegreiBen. Im Zuge des Monitorings (= Kapitel 5)
sind mogliche Mangel zu erfassen und auszubessern.

Dainvasive Arten vor allem in entwasserten Mooren zu finden sind (vgl. IPBES 2023), ist an-
zunehmen, dass diese Arten nicht in die wiedervernassten Bereiche einwandern. Sofern sie
vor Umsetzung der MaBnahmen im Projektgebiet vorgefunden wurden, ist inre Entwicklung
Zu beobachten. Sollten sie sich trotz veranderter Standortbedingungen weiter ausbreiten,
sind GegenmaBnahmen zu treffen.
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2.6.

2.7.

2.8.
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Zusatzlichkeit

Das Projekt muss zuséatzlich sein. Die Regeln sind im KSS-Standard im Kapitel 3.2.4 fest-
gelegt.

Verlagerungsetfekte

Es muss sichergestellt werden, dass die geplanten MaBnahmen nicht anderswo auf Torf-
standorten zu Nutzungsintensivierungen oder neuen Entwéasserungsmasnahmen fuhren.
Zuséatzlich darf es bei Offenlandstandorten nicht anderswo zu Grinlandumbrichen kom-
men. FUr Waldstandorte kann grundséatzlich davon ausgegangen werden, dass die THG-
Bindung durch die Wiedervernassung des Torfkorpers hoher ist als die C-Speicherung im
Holzuwachs. Die allgemeinen Anforderungen zu Verlagerungseffekten sind in Kapitel 3.2.3
des KSS-Standards festgelegt.

Rahmenbedingungen

Die Projektaktivitaten dirfen sich nicht negativ auf die natirliche Umwelt oder die lokalen
Gemeinschaften auswirken. Die Projekttrager mussen alle negativen okologischen und
soziodkonomischen Auswirkungen der Projektaktivitaten identifizieren und angehen und
wahrend des Projektentwicklungs- und -umsetzungsprozesses mit lokalen Interessen-
vertretern und -vertreterinnen interagieren.
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3.1.

3.2.

3.3.
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Wirkungsquantifizierung Klimaschutz

Methodik

Zur Quantifizierung der THG-Emissionen bzw. -Reduktionen ist das Modell zur deutschen
Treibhausgasinventur nach Tiemeyer et al. (2020) und Hoper (2022) anzuwenden. Grund-
lage fur die Anwendung dieser Methodik sind der mittlere Grundwasserstand und eine
flachendeckende Biotopkartierung des Projektgebietes.

Ist-Zustand

Fur eine detaillierte Darstellung des Ist-Zustands mussen die aktuellen Landnutzungen in
Form einer flachendeckenden Biotopkartierung sowie die mittleren Grundwasserstande
mittels eigener Messungen (z. B. durch Data-Logger) oder einer gutachterlichen Abschat-
zung (=2 vgl. Kapitel 3.4) erfasst werden. Die Landnutzungen sind den Biotoptypen geman
LArten, Biotope, Landschaft — Schlussel zum Erfassen, Beschreiben, Bewerten® der LUBW
in der jeweils aktuellen Fassung zuzuordnen.

Ziel-Zustand

Der Ziel-Zustand beschreibt die zu erwartende Entwicklung der Flache unter Berlucksich-
tigung der Projektumsetzung. Hierzu ist eine detaillierte Beschreibung der geplanten
MaBnahmen notwendig, inkl. der prognostizierten Veranderung des Wasserhaushal-
tes/Wasserstandes sowie der Biotoptypen/Landnutzung innerhalb des Projektzeitraums.
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3.4.
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Berechnung/Messung
= THG-Monitoring

Die Ermittlung der THG-Emissionen flur das Uberplante Projektgebiet erfolgt nach Thie-
meyer et al. (2020) und HOper (2022), getrennt nach Ist-Zustand und Ziel-Zustand. Die
prognostizierte THG-Einsparung ergibt sich aus der Differenz zwischen Ziel-Zustand und
Ist-Zustand. Der ermittelte Wert liegt in der Einheit t CO.eq ha™'a™ vor. Dieser Wert wird
mit dem Torferschopfungszeitraum multipliziert, um einen Gesamtwert der Emissionsre-
duktionen Uber die Projektlaufzeit zu erhalten. Der Torferschopfungszeitraum ergibt sich
aus der Torfmachtigkeit geteilt durch die jahrliche Erschopfungsrate, die in Deutschland
bei1cm pro Jahr liegt (MoorFutures 2017).

Da es sich um einen prognostizierten Schatzwert handelt, sind im Zuge des Monitorings
die berechneten THG-Einsparungen zu evaluieren und ggf. anzupassen.

Der THG-Berechnung nach Tiemeyer et al. (2020) und HOper (2022) liegt folgende allge-
meine Formel zugrunde:

THG-Emissionint CO;eq ha'a"'=CO.- C + CH4 + N.O

Dabei werden CO. und CH4 Uber Formeln in Abhangigkeit vom Grundwasserstand (GWS)
ermittelt, fur N.O hingegen liegen Emissionsfaktoren vor. Abhédngig von der Landnutzungs-
intensitat (CO.) bzw. der Landnutzungskategorie (CHs und N-O) sind unterschiedliche
Formeln anzuwenden bzw. Werte einzubeziehen. Nachfolgend werden diese dargestellt:

Berechnung CO2

Allgemeine Formel fur CO2 _752¢1297 GWS
nach Tiemeyer et al. (2020) €0, —C= -093+1le

Handelt es sich um extensiv als Grinland genutzte
oder brachliegende Moore, ist die Formel fr CO2 nach Co,— C = —-093 + 75e
Hbper (2022) anzuwenden

_50el29GWS

Berechnung CHa

Formel fur Forst nach Tiemeyer et al. (2020),

- _ -31,3GWS
wiedergegeben in Hoper (2022) CHy = —2,9 +2260e

Formel far Acker, Griinland, Siedlung nach
Tiemeyer et al. (2020), wiedergegeben in Hoper (2022) CH4
(nur far GWS unterhalb von -0,1 m unter Flur)

3,5 + 17055423 6WS

Formel far Brachland, entwassert oder vernasst, nach
Tiemeyer et al. (2020), wiedergegeben in Hoper (2022) CH4
(inkl. Uberstau bis max. 0,2 m tber Flur)

1,3 + 292¢>6GWS
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FUr die Variable GWS ist der Grundwasserstand in m unter/uber Flur einzusetzen, wobei
Werte unter Flur negativ ausgepragt sind, Werte tUber Flur hingegen positiv.

Fur die N.O-Emissionsfaktoren werden in Hoper (2022) Mittelwerte sowohl in kg N-O-N
ha™'a™ als auch umgerechnet in CO.eq ha—'a"'genannt. Nachfolgend werden diese Werte
aufgelistet und sind entsprechend der passenden Landnutzungskategorie auszuwahlen.

Landnutzungskategorie direkte N2O-Emissionen direkte N2O-Emissionen
[kg N2O-N ha-'a™"] (Mittelwert) [t CO2e ha-'a~"] (Mittelwert)

Forst/Wald 2,0 0,94
Acker 111 5,20
Grunland, Siedlung 4,6 215
Brachland, entwassert 0,7 0,33
Torfabbauflache (ohne verwerteten Torf) 0,9 0,42
vernasste Boden 0,1 0,05

Die ermittelten CO.-, CH4- und N.O-Werte werden summiert und auf ganze Zahlen gerundet.
Flr jeden Biotoptyp ist ein separater Wert zu ermitteln, der mit dem jeweiligen Flachenwert
in Hektar multipliziert wird.

Da die Auswahl der jeweiligen Formeln relativ anspruchsvoll ist, einige Fachkennt-
nisse voraussetzt und gleichzeitig Interpretationsspielraum bietet, ist zur Berech-
nung der THG-Bilanz von Ist- und Ziel-Zustand Tabelle 3 im Anhang zu nutzen. Sie
wurde im Zuge eines Projekts im Auftrag der LUBW von der Hochschule fur Wirt-
schaft und Umwelt Nurtingen-Geislingen erstellt und ermoglicht eine standar-
disierte Zuordnung der THG-Werte zu den baden-wilrttembergischen Biotoptypen.
In der Excel-Datei sind die entsprechenden Formeln und Werte nach Tiemeyer et al.
(2020) und Hoper (2022) hinterlegt.
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Wirkungsquantifizierung Naturschutz

Zuséatzlich zum Klimaschutzbeitrag soll der Mehrwert der geplanten MaBnahmen fur den
Naturschutz ermittelt werden. Als Indikator wird hierflr die Flora gewanlt, im Speziellen
die Biotoptypen. Die Nutzung der Roten Liste (RL) der Biotoptypen flr die Bemessung des
Mehrwerts der geplanten MaBnahmen fur den Naturschutz begrindet sich aus der Funk-
tion der RL. Die Liste dient dazu, Biotoptypen aufgrund ihrer Funktionen und Bedeutungen
zU schutzen, u. a. als Lebensraum fur Pflanzen und Tiere und zum Schutz von Boden und
Grundwasser (Breuning et al. 2020). Neben der Gefédhrdungskategorie erfolgt zudem eine
Einstufung der naturschutzfachlichen Bedeutung?®, woraus sich der Handlungsbedarf fur
den jeweiligen Biotoptyp ableiten lasst.

3 Die naturschutzfachliche Bedeutung ergibt sich aus der Bedeutung des Biotoptyps fur den ,Schutz von
Arten und Ressourcen, fur naturliche Prozesse, fur die Eigenart von Natur- und Kulturlandschaften sowie aus
der Naturnahe seiner Bestande” (Breuning et al. 2020).
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Methodik

Zur Quantifizierung wird die Rote Liste der Biotoptypen Baden-Wirttembergs mit natur-
schutzfachlicher Beurteilung in der jeweils aktuellen Fassung (=2 Link) herangezogen.

Datengrundlage sind die Bestandserfassung der Biotoptypen sowie die prognostizierte
Veranderung durch die umgesetzten ProjektmaBnahmen (2 siehe Kapitel 2.2.). Den Bio-
toptypen wird die aktuelle Gefahrdungskategorie sowie inre naturschutzfachliche Be-
deutung zugeordnet, und wie bei der THG-Berechnung wird Uber die FlachengroBe eine
Abschatzung getroffen, inwieweit die MaBnahmen zum Erhalt, zur Verbesserung oder zur
Schaffung von bedrohten Biotoptypen beitragen:

« Erhalt: Der Ist-Biotoptyp wird nach der RL der Gefahrdungskategorie 0,1, 2, 3
oder V4 zugeordnet und durch die geplanten MaBnahmen nicht veréndert.

« Verbesserung: Der Ist-Biotoptyp wird nach der RL der Gefahrdungskategorie
0,1, 2,3 oder V zugeordnet, ist beeintrachtigt und wird durch die geplanten
MaBnahmen verbessert. Durch die geplanten MaBnahmen darf es nicht zu einer
Verschlechterung von Biotoptypen kommen, die die Gefahrdungskategorie
0,1, 2, 3 oder V aufweisen.

« Neuschaffung: Der Soll-Biotoptyp wird nach der RL der Gefédhrdungskategorie
0,1, 2,3 oder V zugeordnet und durch die geplanten MaBnahmen neu entwickelt.

Folgendes Beispiel soll die Anwendung veranschaulichen:

Biotoptyp IST Flache Biotoptyp SOLL Flache GKRL NB
inha inha BW SOLL

34.60 - GroBseggen-Ried 0,2 unveréndert 0,2 \Y B

35.32 - Goldruten-Bestand 0,04 32.30 — Waldfreier Sumpf 0,04 2 B

N N 33.21 — Nasswiese
35.33 — MadesuB-Bestand 1,2 ) 0,81 2 B
basenreicher Standorte

45.20 - Baumgruppe 0,03 feuchte Auspragung 0,03 X C

52.32 - Schwarzerlen-

Eschen-Wald 2,5 sehr feuchte Auspragung 1,56 3 A

Die im Beispiel dargestellten Veranderungen fuhren zum Erhalt von ca. 1,5 ha geféahrdeter
Biotope von hoher und sehr hoher naturschutzfachlicher Bedeutung sowie zur Neuent-
wicklung von ca. 0,8 ha gefahrdeter Biotope von hoher naturschutzfachlicher Bedeutung.

4 Gefahrdungskategorien (GK) nach Breuning et al. (2020)
0 = verschwunden oder vernichtet, 1= vom Verschwinden oder von der Vernichtung bedroht,
2 = stark gefahrdet, 3 = gefahrdet, V = Vorwarnliste

5 Naturschutzfachliche Bedeutung (NB) nach Breuning et al. (2020)
X = Kkeine Einstufung, A = von sehr hoher Bedeutung, B = von hoher Bedeutung, C = von mittlerer Bedeutung,
D = von geringer Bedeutung, E = von sehr geringer Bedeutung
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Monitoring

Das Projekt ist geméan den allgemeinen Regeln des KSS-Standards zu liberwachen. Ab-
weichende oder erganzende Regeln fir moorrenaturierungsspezifisches Monitoring
folgen hier in diesem Abschnitt.

Im Abstand von 5 Jahren mussen Monitorings auf der Projektflache durchgefuhrt werden.
Im Monitoringbericht ist die Entwicklung von OSL (Zunahme, Abnahme, gleichbleibend)
quantitativ darzustellen. Ergeben sich Verschlechterungen, sind MaBnahmen darzulegen
und umzusetzen, die der Entwicklung entgegenwirken. Zur Quantifizierung sind die glei-
chen Modelle und Formeln anzuwenden wie im Projektbericht. So kdbnnen die Daten mit-
einander verglichen werden.

Monitoring des Grundwasserspiegels

FUr ein aussagekraftiges Monitoring des Grundwasserstandes mussen automatische
Wasserstandsmessgerate im nicht tangierten Teil des Moores (Referenzpunkte) sowie
im MaBnahmenbereich (Erfolgskontrolipunkte) installiert werden. Bei einem geplanten
Wiedervernassungsbereich von 3 Hektar sind mind. vier Gerate zu installieren (drei
Erfolgskontrollpunkte, ein Referenzpunkt). FUr jeden weiteren Hektar ist ein weiterer
Data-Logger innerhalb des MaBnahmenbereichs zu installieren. Das Aufnahmeintervall
darf max. 14 Tage umfassen (Matheis et al. 2015), geringere Intervalle sind zu bevorzugen.

Zur Kontrolle der Wasserstande sind mind. sechs Monate und max. zwolf Monate vor Um-
setzung der MaBnahmen Wasserstandsmessgerate zu installieren, die drei Jahre kontinu-
ierlich messen (vgl. Traxler 1997, Luthardt 2010 zitiert in Matheis et al. 2015). Kontrolimes-
sungen erfolgen alle zehn Jahre nach Umsetzung der MaBnahmen fir einen Zeitraum von
drei hydrologischen Jahren. Die Kontrollmessungen missen an den gleichen Standorten
wie die ersten Messungen erfolgen.
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Monitoring der Vegetation/Biotope

In langeren Abstanden sollte analog zur Erfassung des Ist-Zustands eine flachendeckende
Biotopkartierung der Anstaubereiche erfolgen. Auf deren Basis sind Zwischenbilanzierun-
gen der THG-Emissionen moglich.

Das erste Monitoring der Vegetation soll ca. zehn Jahre nach Umsetzung der ersten Wie-
dervernassungsmaBnahmen stattfinden. Dabei ist eine flachendeckende Biotopkartie-
rung zu wiederholen

Monitoring der Sperrbauwerke

Die Funktionsfahigkeit der Sperrbauwerke ist in regelmaBigen Abstanden durch Inaugen-
scheinnahme zu Uberprufen. Dabei ist darauf zu achten, ob die Torfuberwallung der
Bauwerke noch vorhanden und intakt ist, ob die Sperrbauwerke umflossen werden oder
sonstige Schaden ersichtlich sind.

Die Kontrolle der Sperrbauwerke muss dreimal in den ersten zehn Jahren durch eine Be-
gehung der Flache erfolgen. Zudem ist die Funktionsfahigkeit im Zuge der Vegetations-
kartierungen zu Uberprufen.

Monitoringabschluss

Der Monitoringzeitraum umfasst 25 Jahre ab Umsetzung der MaBnahmen, da laut fach-
licher Expertise die Verlandung der Graben nach spatestens 30 bis 40 Jahren so weit
vorangeschritten ist, dass die Selbstregulation des Moores wieder aktiviert wurde. Dies
muss bei einer Abschlusskontrolle abgeschatzt und begrindet werden.

Die Verlandung muss im Monitoring eingeschatzt werden. Es ist festzulegen, ob es noch

weitere InstandhaltungsmaBnahmen und Kontrollen braucht oder nicht (wenn die Verlan-
dung schon ausreichend fortgeschritten ist).
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5.5. Uberblick Ablauf Monitoring/
Monitoringintervalle

Die nachfolgende Tabelle veranschaulicht die durchzufihrenden MonitoringmaBnahmen
sowie deren ungefahre Zeitpunkte in Bezug auf die Umsetzung (Fertigstellung der Wie-
dervernassungsmaBnahmen).

Zeitpunkt MaBnahme

12 Monate bis mind. 6 Monate vor Umsetzungs- Installation der Grundwassermesspegel
beginn der Wiedervernassungsmanfnahmen

Jahr 2 nach Fertigstellung der MaBnahmen Auslesen der Grundwassermesspegel und Kontrolle
der Sperrbauwerke

Jahr 7 nach Fertigstellung der MaBnahmen Installation der Grundwassermesspegel und Kontrolle
der Sperrbauwerke

Jahr 10 nach Fertigstellung der MaBnahmen Auslesen der Grundwassermesspegel, Kontrolle der
Sperrbauwerke, flachendeckende Vegetationskartierung

Jahr 17 nach Fertigstellung der MaBnahmen Installation der Grundwassermesspegel und Kontrolle
der Sperrbauwerke

Jahr 20 nach Fertigstellung der MaBnahmen Auslesen der Grundwassermesspegel, Kontrolle der
Sperrbauwerke, flachendeckende Vegetationskartierung
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Projektdokumentation

Um die Planungsphase abzuschlieBen und fur den Projektvalidierungsprozess Unterlagen
bereitzustellen, erstellt der MaBnahmentrager einen Projektbericht, der die Aktivitaten
zur Reduzierung von THG-Emissionen und Forderung von OSL beschreibt. Folgende Infor-
mationen mussen im Projektbericht projektspezifisch dargestellt werden:

Titelseite(n)
Eindeutiger Projekttitel, ggf. Untertitel, Name(n) der bearbeitenden Person(en),
ggf. Logo der Institution, Zuordnung zum Projektbereich (hier: Moorrenaturierung)

Detailinformationen und Erklarung

Kurze Information zu Projekttrager(n) unter Angaben von
(Vor-)Name, Titel, Adresse, E-Mail, Telefonnummer

Wenn abweichend von Projekttrager, dann kurze Information zu MaBnahmen-
trager unter Angabe von (Vor-)Name, Titel, Adresse, E-Mail, Telefonnummer sowie
Nachweis der Flachenverfugbarkeit (Nicht-Uberplanungserklarung) und Eigen-
tumsverhaltnisse (aktueller Grundbuchauszug)

Zudem die Erklarung, dass keine Doppelfoérderung vorliegt.
Darin ist zu bestéatigen, dass:

I. Kkeine Zertifizierung oder eine vergleichbare Anerkennung des Projekts
Uber einen anderen Standard mit vergleichbarer Zielsetzung vorliegt und

II. fUr die projektspezifischen Leistungen keine 0ffentlichen Fordermittel
oder sonstige Zuwendungen in Anspruch genommen werden.

Zusammenfassung des Projekts
Kurze Zusammenfassung des Projekts unter Angaben zu

Hintergrund,

Zielsetzung,

geografische/naturraumliche Lage,

Erfassungs- und Auswertungsmethoden,

Ausgangssituation: Kurze Darstellung der Ausgangssituation und des Mehrwerts

des geplanten Projekts mit Erlauterung der Zielsetzung und erforderlichen MaB-
nahmen sowie Darlegung der Projektlaufzeit (Projektstart und -ende benennen)
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4. Angaben zu projektspezifischen Kriterien (> siehe Anhang Tabelle 2).

5. Hintergrund
Kurze Darstellung zu Projekthintergrund und Zielsetzung. Die Zielsetzung wird
in die mittelfristigen Ziele (innerhalb der Projektlaufzeit von 20 Jahren) und die
langfristigen Ziele (ca. 100 Jahre) unterteilt.

6. Projektflache
Darstellung des Geltungsbereichs der Projektflache mit eindeutiger Verortung
in Lage, Raum und GroBe (GPS-Koordinaten). Hierzu sind folgende Angaben
aufzufuhren:

a. GroBe der Flache in Hektar (zwei Kommastellen gerundet) mit Flursticken
und Gemarkung

b. Topografische Darstellung inkl. Wanderwege, StraBen, sonstige Infrastruktur

c. Satellitenbild (bspw. Google Maps)

d. Pedologische (Bodentyp, BK 50) und hydrologische Verhaltnisse (hydrologische
Einheiten, HK50) inkl. der Torfméachtigkeit, des Zersetzungszustandes und
der gesattigten Wasserleitfahigkeit. Liegen keine aktuellen Daten vor, mussen
sie mittels Torfsondierungen erhoben werden, wobei als Anhaltswert je Hektar
Renaturierungsflache zwei bis vier Sondierungen erbracht werden sollten.

e. Klimadiagramm aus langjahrigem Mittel von rdumlich naher Klimastation sowie
Klimaszenarien, die den Torferschopfungszeitraum bzw. die maximale Projekt-
laufzeit umfassen

f. Schutzgebiete im Geltungsbereich sowie in der unmittelbaren Umgebung
(geschutzte Biotope, Naturschutzgebiete, FFH-Gebiete, Wasserschutzgebiete,

Naturdenkmale, Geotope, Waldschutzgebiete, Nationalparks)

g. Darstellung der aktuellen Nutzung

7. Darstellung des Ist-Zustands inkl. der angewandten Erfassungsmethoden von
« Flora und Fauna
« Topografie, Torfméachtigkeit, Zustand der Torflagerstatte

« Hydrologie: Grabensystem, Torfstichkanten, Grundwasserstand
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8. Darstellung der geplanten MaBnahmen
. Darlegung der erhobenen Daten

- Ableitung der geplanten RenaturierungsmaBnahmen

9. Darstellung des Ziel-Zustands
« Prognose des sich unmittelbar einstellenden Wasserstandes
« Prognose zur Veranderung der Vegetationsstrukturen
Uber den Torferschopfungszeitraum hinweg
10. Berechnung der THG-Emissionen
- Berechnung des Ist-Zustands

. Berechnung des prognostizierten Zustands

11. Darstellung des Mehrwerts der MaBnahmen fiir die Biodiversitat
« Darstellung des Ist-Zustands
- Darstellung des prognostizierten Zustands inkl. eventueller Verbesserungen
von Biotoptypen
12. Darstellung des Mehrwerts fur die Biodiversitat

. Ist-Zustand der Biotoptypen und Zuordnung der Gefahrdungskategorie
nach der Roten Liste der Biotoptypen Baden-Wirttembergs

. Ziel-Zustand der Biotoptypen und Zuordnung der Gefahrdungskategorie
nach der Roten Liste der Biotoptypen Baden-Wirttembergs

13. Verlagerungseffekte

Argumentative Darlegung, dass keine Verlagerungseffekte auftreten
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14. Darstellung der Zusatzlichkeit

FUr die Prafung der rechtlichen Zuséatzlichkeit ist ein Nachweis tber den Ausschluss
einer Doppelforderung vorzulegen. Zur Bewertung der finanziellen Zusatzlichkeit
wird die Kapitalwertmethode angewendet. Hierzu werden die relevanten Investitions-
und Betriebskosten sowie projektspezifische Erlose Uber den gesamten Projektzeit-
raum hinweg berucksichtigt. Der Betrachtungszeitraum entspricht der Projektlauf-
zeit. FUr die Berechnung ist ein kalkulatorischer Zinssatz von 6 % anzusetzen. Ein
negativer Kapitalwert (NPV < 0) weist auf die finanzielle Zusatzlichkeit des Projekts
hin, da es ohne Einnahmen aus dem Naturpramienverkauf (Zertifikate) wirtschaftlich
nicht tragféahig ware. Die zur Berechnung erforderliche Datentabelle ist vom MaB-
nahmentrager bereitzustellen.

Position Beschreibung Betrag (€) Zeitpunkt/Periode

I. Investitionskosten (CAPEX)

Vorbereitungskosten Vegetationskartierung, Grabenkartie- Jahr O
rung, Kartierung Torfauflage, ggf. Art-
kartierung, Ersteinrichtung Monitoring-
flachen, HoOhenvermessung etc.

Fahrtkosten Fahrten zur Projektflache Jahr O
Planung Datenauswertung und Planungskosten Jahr 0
Genehmigungen Zusammenstellen von Genehmigungs- Jahr 0
unterlagen, Kosten fiir Genehmigungs-
bescheide
Sachkosten Data-Logger Wasser inkl. Pegelronre, Jahr 0

Sachkosten Wasserbau etc.

Maschinenkosten Motorramme, Bagger, Motorséage, Jahr O
Werkzeug, Betriebsstoffe etc.

Nutzungsentgelte Entschadigung fir Flacheneigentimer Jahr 0

Il. Laufende Betriebskosten (OPEX)

Monitoring Auslesen der Data-Logger Jahr 2,10, 20
Kontrolle der Sperrbauwerke Jahr 2,7,10,17, 20
Wiederholung der Vegetations- Jahr 10, 20
kartierung
Zusammenstellen von Statusberichten Jahr 2,7,10,17, 20
Reparatur Instandsetzung von wasserbaulichen Nach Bedarf

Anlagen, Ruckschnitt Geholzanflug etc.

Summe jahrliche OPEX Durchschnittliche laufende Kosten

Tabelle 1: Investitions- und Betriebskosten
bei Projekten im Bereich Moorrenaturierung
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15. Zielkonflikte
a. Prufung artenschutzrechtlicher Belange
b. Prifung der Zielkonflikte mit Schutzgebieten (FFH-Gebiete, Naturschutzgebiete)
und geschutzten Biotopen. Sollte sich die Projektflache in einem Naturschutz- oder

FFH-Gebiet befinden, sind Erhaltungs- und Entwicklungsziele zu bertcksichtigen.

c. Prafung der Konflikte mit anderweitigen KompensationsmaBnahmen

16. Zusammenfassung der lokalen Stakeholder-Konsultation

17. Management von Risiken und Wahrung der Permanenz
Zur Sicherung einer hohen Umweltintegritdt und Permanenz® missen Risikofaktoren
identifiziert und der Umgang mit innen dargestellt werden. Im Projektantrag muss
dargestellt werden:

- ldentifikation von Risikofaktoren (angrenzende Entwésserungssysteme,
Einflussfaktoren des Klimawandels),

- Darlegung geeigneter Minderungsstrategien fur Risikofaktoren,
« Erlauterung, wie die geplanten MaBnahmen zur Klimaregulierung/

Klimaanpassung beitragen.

18. Darstellung der einzuholenden Genehmigungen
Z. B. wasserrechtliche Genehmigung, bodenrechtliche Genehmigung,
forstrechtliche Genehmigung, naturschutzrechtliche Genehmigung
19. Darlegungen fiir Monitoring
« Installation und Uberprifung von Wasserstandsmessgeraten

. Uberprufung der Sperrbauwerke

«  Ggf. Ergebnisse der Wiederholungskartierung der Biotope

6 Dauerhaftigkeit oder Permanenz driickt das Risiko aus, dass aufgrund von naturlichen oder anthropogenen
Stoérungen das Projekt keine oder nur eine geringere als im Projektszenario angegebene Steigerung der OSL
vorweisen kann.
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20. Einzureichende Unterlagen
- Vollstandiger Projektbericht
« Aktueller Grundbuchauszug

« Falls der MaBnahmentrager nicht Flacheneigentimer ist, muss zusatzlich ein
aktueller Pachtvertrag mit dauerhafter Nutzungsutberlassung beigefugt werden.

- Nicht-Uberplanungserklarung

- Bestatigung, dass keine naturschutzfachlichen Fordermittel in Anspruch
genommen werden und damit eine Doppelforderung ausgeschlossen ist

- Rohdaten als CSV
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Anhang

Schnell-Check projektspezifischer

Kriterien

Kriterien

Trifft zu Trifft nicht zu

MaBnahmentrégerlin ist eine natlrliche oder juristische
Person des privaten oder 6ffentlichen Rechts

Projektflache liegt innerhalb von Baden-Wirttemberg
und ist im Daten- und Kartendienst der LUBW (UDO) als
Torflagerstéatte deklariert (Moorkarte BK50)

FlachengrdBe (mind. 3 Hektar)

<Angabe FlachengroBes

Besitzverhaltnisse

<Angaben Flacheneigentumer>

Projekt hat bereits begonnen

Projektlaufzeit

Artenschutz

Geschitzte Biotope

nach § 33 Landesnaturschutzgesetz,
§ 30a Landeswaldgesetz,

§ 30 Bundesnaturschutzgesetz

Doppelforderung
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Tabelle 2: Angaben zu projektspezifischen
Kriterien zur Einarbeitung in Projektberichte
(zutreffende Bedingungen sind anzukreuzen
oder verbal-argumentativ darzustellen)



Tabelle zur Ermittlung der THG-Emissionen

Ronl et al. (2025): Treibhausgasemissionen aus organischen Boden in Baden-Wurttemberg, Endbericht, Anhang 9.1. Ableitung der mittleren
Grundwasserstéande und verwendete Emissionsfunktionen und -faktoren nach Tiemeyer et al. (2020) und HOper (2022). Vergabenummer:
LUBW-2023-033, Lfd. Aktennummer: 106/2021. 122 Seiten

Tabelle 3: Tabelle zur Ermittlung der THG-Emissionen

Nr, BW Biotoptyp Wasserstufe Begriindung @ Wasserstand Funktion Funktion Emissionsfaktor THG-Emission
gemas LUBW (2018) Spanne aus Wasserstufe  CO2-C Methan Lachgas gesamt
(abgeleitet) unter Flurin m int COz2-equ/ha*a int COz-equ/ha*a  int CO2-equ/ha*a in t COz2-equ/ha*a
11.10 Naturnahe Quellen 01+ BW 0,05 -3,41 9,69 0,05 6,3
12.00 FlieBgewasser 02+ Uberstau dauerhaft 0,2 -3,41 22,41 0,05 19,0
12.10 Naturnaher Bachabschnitt 02+ Uberstau dauerhaft 0,2 -3,41 22,41 0,05 19,0
12.21 MaBig ausge.baUter 02+ Uberstau dauerhaft 0,2 -3,41 22,41 0,05 19,0
Bachabschnitt
12.30 Naturnaher Flussabschnitt 02+ Uberstau dauerhaft 0,2 -3,41 22,41 0,05 19,0
12.41 MaBig ausgebauter 02+ Uberstau dauerhaft 0,2 -3,41 22,41 0,05 19,0
Flussabschnitt
131 Natdriiches Stillgewasser Uberstau dauerhaft 0,2 -3,41 22,41 0,05 19,0
im Moor
1312 Anthrogenes Stillgewasser Uberstau dauerhaft 0,2 3,41 22,41 0,05 19,0
im Moor
02+ Uberstau dauerhaft 0,2 -3,41 22,41 0,05 19,0
1320  Tumpel oder Hiile -
02+ Uberstau dauerhaft 0,2 -3,41 22,41 0,05 19,0
13.30 Altarm und Altwasser 02+ Uberstau dauerhaft 0,2 -3,41 22,41 0,05 19,0
13.81 Offene Wasserflache ..
02+ Uberstau dauerhaft 0,2 -3,41 22,41 0,05 19,0

eines naturnahen Sees
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Nr, BW

Biotoptyp
geman LUBW (2018)

Wasserstufe Begriindung

Spanne
(abgeleitet)

@ Wasserstand
aus Wasserstufe
unter Flur in m

Funktion
CO2-C
in t COz2-equ/ha*a

Funktion
Methan
in t CO2-equ/ha*a

Emissionsfaktor
Lachgas
in t COz2-equ/ha*a

THG-Emission
gesamt
in t COz2-equ/ha*a

13.82  Verlandungsbereich ) }
_ 01+ Ho flach Uberstaut 0,05 -3,41 9,69 0,05 6.3
eines naturnahen Sees
13.90  Naturferner Bereich 10 Uberstau dauerhaft 0,2 3,41 22,41 0,05 19,0
eines Stlllgewassers
-015 9,95 0,44 0,33 10,7
-0,25 1913 -0,05 0,33 19.4
2240 Kar 02-05 WAS
-0,35 22,63 -0,07 0,33 22,9
-0,45 23,68 -0,07 0,33 23,9
-015 9,95 0,44 0,33 10,7
2250 Toteisloch 02-04 WAS -0,25 1913 -0,05 0,33 19.4
-0,35 22,63 -0,07 0,33 22,9
-0,25 1913 -0,05 0,33 19.4
2260 Schlucht Tobel Klinge 03-04 WAS
-0,35 22,63 -0,07 0,33 22,9
Naturnaher regelmaBig -0,25 1913 -0,05 0,33 19,4
2271  Uberschwemmter 03-04 Moortyp
Barelch -0,35 22,63 -0,07 0,33 22,9
-0,05 1,41 5,55 0,05 42
3111 Natdrliches Hochmoor 01-02 SIU/H6/Bech/GOE/Ras/BW
-015 9,95 3,18 0,33 13,5
o B} 0,05 1.41 5,55 0,05 4.2
31.20 Na;uzr"(?hes ubergangs 01-02 SIU/H6/GOE/BW
und zwischenmoor -015 9,95 318 0,33 13,5
. -0,05 1,41 5,55 0,05 42
31.31 ';/l'_(_’or: Regenerations 01-02 @ H6/BW
ache -0/15 9,95 318 0,33 13,5
_ _ _ -015 9,95 3,18 0,33 13,5
31.32 ;Ie'des’tad'um eines 02-03 SIU/HG/Bech/BW
oores -0,25 1913 1,83 0,33 21,3
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Nr, BW

Biotoptyp
geman LUBW (2018)

Wasserstufe Begriindung

Spanne
(abgeleitet)

@ Wasserstand
aus Wasserstufe
unter Flur in m

Funktion
CO2-C Methan

int COz-equ/ha*a int COz-equ/ha*a

Funktion

Emissionsfaktor

Lachgas
in t COz2-equ/ha*a

THG-Emission
gesamt
in t COz2-equ/ha*a

Kleinseggen-Ried ) -0,05 1,41 5,55 0,05 4,2
3210 01-02 SIU/H®/Bech/GOE/Ras/BW
basenarmer Standorte -0.15 995 318 0.33 135
Kleinseggen-Ried ) -0,05 1,41 5,55 0,05 4,2
32.20 _ 01-02 SIU/H®/Bech/GOE/Ras/BW
basenreicher Standorte -0.15 995 318 0.33 135
Mehlprimel- ) -0,05 1,41 5,55 0,05 4,2
32.21 _ _ 01-02 SIU/H®/Bech/GOE/Ras/BW
Kopfbinsenried -0,15 9,95 3,18 0,33 13,5
-0,05 1,41 5,55 0,05 4,2
32.22 Davallseggen-Ried 01-02 SIU/H®/Bech/GOE/Ras/BW
-0,15 9,95 3,18 0,33 13,5
32.30 Waldfreie Simpfe 01 BW -0,05 1,41 5,55 0,05 4,2
32.31  Waldsimsen-Sumpf 01 BW -0,05 1,41 5,55 0,05 4,2
-0,15 9,95 3,18 0,33 13,5
3310 Pfeifengras-Streuwiese  02-03 SIU/BW
-0,25 19,13 1,83 0,33 21,3
-0,15 9,95 0,84 215 12,9
33.20 Nasswiese 02-03 SIU/H®/Bech/GOE/Ras/BW
-0,25 19,13 0,10 215 21,4
Nasswiese basenreicher ) -0,15 9,95 0,84 2,15 12,9
33.21 _ 02-03 SIU/H®/Bech/GOE/Ras/BW
Standorte der Tieflagen -0.25 1913 010 215 214
Nasswiese basenreicher -0,15 9,95 0,84 215 12,9
33.22  Standorte der montanen 02-03 SIU/H®/Bech/GOE/Ras/BW
Lagen -0,25 19,13 0,10 2,15 21,4
- -0,15 9,95 0,84 215 12,9
3323 |asswiese basenarmer 02-03 SIU/H6/Bech/GOE/Ras/BW
Standorte -0,25 19,13 0,10 215 21,4
- - -0,15 9,95 0,84 215 12,9
3304 NASSWiesemit 02-03 SIU/H6/Bech/GOE/Ras/BW
Molinionarten -0,25 19,13 0,10 215 21,4
33.30 Flutrasen 03 Ho&/GOE/Ras -0,25 26,50 0,10 215 28,7
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Nr, BW Biotoptyp Wasserstufe Begriindung @ Wasserstand Funktion Funktion Emissionsfaktor THG-Emission
geman LUBW (2018) Spanne aus Wasserstufe CO2-C Methan Lachgas gesamt
(abgeleitet) unter Flurin m int COz-equ/ha*a int COz2-equ/ha*a int CO2-equ/ha*a int CO2-equ/ha*a
-0,35 33,74 0,09 215 36,0
- - -0,45 36,02 0,09 215 38,3
3341 ottwiese mittierer 04-07 H6/Bech/Ras/BW
Standorte -0,55 36,67 0,09 215 38,9
-0,65 36,85 0,09 215 39,1
-0,35 22,63 0,09 215 24,9
Magerwiese mittlerer . -0,45 23,68 0,09 2,15 25,9
33.43 04-07 Ho/Bech/Ras/BW
Standorte -0,55 23,08 0,09 215 26,2
-0,65 24,06 0,09 215 26,3
-0,35 33,74 0,09 215 36,0
-0,45 36,02 0,09 215 38,3
33.50 Weide mittlerer Standorte 04-07 Ho/Bech/Ras/BW
-0,55 36,67 0,09 215 38,9
-0,65 36,85 0,09 215 39,1
-0,35 33,74 0,09 215 36,0
- - -0,45 36,02 0,09 215 38,3
3351 |Magerweide mittierer 04-07 H6/Bech/Ras/BW
Standorte -0,55 36,67 0,09 215 38,9
-0,65 36,85 0,09 215 39,1
-0,55 36,67 0,09 215 38,9
33.60 Intensivgrinland 06-07 Ho/Bech/BW
-0,65 36,85 0,09 215 39,1
Tauch- und Schwimm- ..
34.10 _ 02+ Uberstau dauerhaft 0,2 -3,41 22,41 0,05 19,0
blattvegetahon
Vegetation einer Kies- ..
34.20 getation einer Rles-, o1+ Uberstau dauerhaft 0,05 3,41 9,69 0,05 6,3
Sand- und Schlammbank
3451  Ufer-Schilfrohricht 01+ Siu/Ho 0,05 -3,41 9,69 0,05 6,3
3452 Land-Schilfrohricht 02 Siu/BW -0,15 9,95 3,18 0,33 13,5
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Nr, BW Biotoptyp Wasserstufe Begriindung @ Wasserstand Funktion Funktion Emissionsfaktor THG-Emission
gemas LUBW (2018) Spanne aus Wasserstufe  CO»>-C Methan Lachgas gesamt
(abgeleitet) unter Flurin m int COz-equ/ha*a int COz2-equ/ha*a int CO2-equ/ha*a int CO2-equ/ha*a
34.53 Rohrkolbenrdhricht 01+ @ Siu/BW 0,05 -3,41 9,69 0,05 6,3
34.54 Teichsimsenrodhricht 02+ HO/Ras/Goe 0,2 -3,41 0,05 -3,4
84.55  Ronricht des GroBen o1+ H6/Goe/Ras 0,05 3,41 9,69 0,05 6,3
Wasserschwadens
34.56 Rohrglanzgrasrohricht 02 HO6/Goe/Ras -0,15 9,95 3,18 0,33 13,5
34.57 Schneiden-Ried 01+ HO/Goe/Ras 0,05 -3,41 9,69 0,05 6,3
34.58 Teichschachtel-
o 02 BW -0,15 9,95 3,18 0,33 13,5
halm-Rohricht
34.59 Sonstiges Rohricht 01+ HO/Ras 0,05 -3,41 9,69 0,05 6,3
34.60 GroBseggenried 01 HO6/Bech/Ras/Goe/BW -0,05 -1,41 5,55 0,05 4.2
34.61 Steifseggen-Ried 01 BW -0,05 -1,41 5,55 0,05 4.2
-0,05 -1,41 5,55 0,05 4.2
34.62 Sumpfseggen-Ried 01-02 BW
-0,15 9,95 3,18 0,33 13,5
34.63 Schlankseggen-Ried 02 BW -0,15 9,95 3,18 0,33 13,5
34.64 Wunderseggen-Ried [0) BW -0,05 -1,41 5,55 0,05 4.2
34.65 Schnabelseggen-Ried 01 HO6/BW -0,05 -1,41 5,55 0,05 4.2
34.66 Blasenseggen-Ried 02 analog 33.20 -0,15 9,95 3,18 0,33 13,5
34.67 Rispenseggen-Ried 01 analog 34.61 -0,05 -1,41 5,55 0,05 4.2
34.68 Kammsegen-Ried 02 analog 33.20 -0,15 9,95 3,18 0,33 13,5
34.69 Sonstiges GroBseggenried 02 BW, analog 33.20 -0,15 9,95 3,18 0,33 13,5
-0,15 9,95 3,18 0,33 13,5
35.40 Hochstaudenflur 02-03 @ Siu/HO6/Goe/Ras/BW
-0,25 1913 1,83 0,33 21,3
35.50 Schlagflur 04 HO6/BW -0,35 22,63 1,06 0,33 24,0
36.10 Feuchtheide 02 Siu/HO -0,15 9,95 3,18 0,33 13,5
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Nr, BW

Biotoptyp
geman LUBW (2018)

Wasserstufe Begriindung

Spanne
(abgeleitet)

@ Wasserstand
aus Wasserstufe
unter Flur in m

Funktion
CO2-C
in t COz2-equ/ha*a

Funktion
Methan
in t CO2-equ/ha*a

Emissionsfaktor
Lachgas
in t COz2-equ/ha*a

THG-Emission
gesamt
in t COz2-equ/ha*a

36.20

Zwergstrauch- und

; _ 04 wie 36.40 -0,35 22,63 1,06 0,33 24,0
Ginsterheiden
-0,25 19,13 1,83 0,33 21,3
36.40 Magerrasen bodensaurer 03-04 @ Siu/H6/BW
Standorte -0,35 22,63 1,06 0,33 24,0
-0,35 22,63 1,06 0,33 24,0
. -0,45 23,68 0,62 0,33 24,6
Magerrasen basenreiche ’ ’ ’ ’ ’
36.50 gerr reieher v4-07 geschatzt
Standorte -0,55 23,08 0,37 0,33 24,7
-0,65 24,06 0,22 0,33 24,6
-0,45 36,02 0,09 5,2 41,3
Siu/HO und Literaturdaten
3710  Acker 05-07 -0,55 36,67 0,09 5,2 42,0
+ WAS
-0,65 36,85 0,09 5,2 421
, -0,15 9,95 0,44 0,94 1,3
4110  Feldgeholz 020deros  apgeleitetaus 42.30 und
HO:52.50 und 56.00 -0,45 23,68 -0,07 0,94 24,5
4120  Feldhecke 020deros ~ apgelertetaus 42.30 und o 995 044 0.94 ne
' HO:52.50 und 56.00 -0,45 23,68 -0,07 0,94 24,5
Gebusch feuchter ) -0.15 9,95 044 0,94 .3
42.30 02-03 H6/Goe/Ras/BW + WAS
Standorte -0,25 19,13 -0,05 0,94 20,0
an. -0,15 9,95 0,44 0,94 1,3
423 Grauweiden- oder 02-03 HO/Goe/Ras/BW + WAS
Ohrweidengebusch -0,25 19,13 -0,05 0,94 20,0
42.40 Ufer-Weidengebisch 03 HO -0,25 19,13 -0,05 0,94 20,0
4550 Waldrand 05 HO -0,45 23,68 -0,07 0,94 24,5
-0,15 9,95 0,44 0,94 1,3
Rauschbeeren- und ’ ’ ’ ’ ’
5110 o ren-u 02-03 wie Subtypen + WAS
Kiefern-Moorwald -0,25 19,13 -0,05 0,94 20,0
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Nr, BW Biotoptyp Wasserstufe Begriindung @ Wasserstand Funktion Funktion Emissionsfaktor = THG-Emission
geman LUBW (2018) Spanne aus Wasserstufe CO2-C Methan Lachgas gesamt
(abgeleitet) unter Flurin m int COz-equ/ha*a intCOz-equ/ha*a  int COz-equ/ha*a int CO2-equ/ha*a
-0,15 9,95 0,44 0,94 1,3
51.11 Bergkiefern-Moorwald 02-03 Siu/BW+ WAS
-0,25 19,13 -0,05 0,94 20,0
5112  Waldkiefern-Moorwald 03 Siu/BW + WAS -0,25 19,13 -0,05 0,94 20,0
_Fi 3 -0,25 19,13 -0,05 0,94 20,0
5100 hauschbeeren-Fichten- ., o, Siu/H6/Goe/BW + WAS
Moorwald -0,35 22,63 -0,07 0,94 23,5
5210 Bruchwald
-0,15 9,95 0,44 0,94 1,3
5211  Schwarzerlen-Bruchwald 02-04 Siu/H6/Bech/Goe/Ras/BW  -0,25 19,13 -0,05 0,94 20,0
-0,35 22,63 -0,07 0,94 23,5
-0,15 9,95 0,44 0,94 1,3
5212  Birken-Bruchwald 02-03 Ho/Bech/Ras/BW
-0,25 19,13 -0,05 0,94 20,0
52.20 Sumpfwald 02 Ho/Goe/Ras -0,15 9,95 0,44 0,94 1,3
Traubenkirschen-, Erlen-, ) -0.15 9,95 0,44 0,94 "3
52.21 02-03 Ho/Goe/Ras
Eschen-Sumpfwald -0,25 19,13 -0,05 0,94 20,0
Waldziest-Hainbuchen-
52.23 e 05 Ho/Goe/Ras -0,45 23,68 -0,07 0,94 24,5
Stieleichenwald
.« -0,25 19,13 -0,05 0,94 20,0
sogo AuwaldderBacheund 5 o, HO/Goe/Ras + WAS
Kleinen Flusse -0,35 22,63 -0,07 0,94 23,5
inmi ) } -0,25 19,13 -0,05 0,94 20,0
5o31 Halnmieren-Schwarz 03-04 HO/Goe/Ras + WAS
erlen-Auwald -0,35 22,63 -0,07 0,94 23,5
Schwarzerlen-Eschen- ) -0.25 1913 -0.05 0,94 20,0
52.32 03-04 Ho/Goe/Ras + WAS
Wald -0,35 22,63 -0,07 0,94 23,5
Gewasserbegleitender ) -0,25 19,13 -0,05 0,94 20,0
52.33 _ 03-04 Ho/Goe/Ras + WAS
Auwaldstreifen -0,35 22,63 -0,07 0,94 23,5
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Nr, BW Biotoptyp Wasserstufe Begriindung @ Wasserstand Funktion Funktion Emissionsfaktor = THG-Emission
gemaBn LUBW (2018) Spanne aus Wasserstufe  CO2-C Methan Lachgas gesamt
(abgeleitet) unter Flurin m int COz-equ/ha*a intCOz-equ/ha*a  int COz-equ/ha*a int CO2-equ/ha*a
52.40 Silberweiden-Auwald 03 H6/Goe/Ras -0,25 19,13 -0,05 0,94 20,0
52.50 Hartholzauwald o7 H6/Goe -0,65 24,06 -0,07 0,94 24,9
5612 Ha.mb.UChen_ o7 H6/Goe -0,65 24,06 -0,07 0,94 249
Stieleichenwald
56.40 Eichen-Sekundéarwald o7 H6/Goe -0,65 24,06 -0,07 0,94 24,9
57.20 GeiBelmoos-Fichtenwald 05 H6/Goe/BW -0,45 23,68 -0,07 0,94 24,5
-0,45 23,68 -0,07 0,94 24,5
57.30 Tannen- oder Fichten- 05-07 H6/Goe/BW + WAS -0,55 23,98 -0,07 0,94 24,8
Tannen-Wald
-0,65 24,06 -0,07 0,94 24,9
-0,45 23,68 -0,07 0,94 24,5
58.00 Sukzessionswaélder 05-07 siehe Subtypen -0,55 23,98 -0,07 0,94 24,8
-0,65 24,06 -0,07 0,94 24,9
-0,45 23,68 -0,07 0,94 24,5
Sukzessionswald aus
58.10 B 05-07 SIU/H6/Bech/GOE/Ras/BW  -0,55 23,98 -0,07 0,94 24,8
Laubbaumen
-0,65 24,06 -0,07 0,94 24,9
-0,25 19,13 -0,05 0,94 20,0
i -0,35 22,63 -0,07 0,94 23,5
Sukzessionswald aus ; ; ; , )
5820 urzessionswaidau 03-06 Siu/eigene+WAS
Laub- und Nadelbdumen -0.45 2368 -0.07 094 245
-0,55 23,98 -0,07 0,94 24,8
-0,25 19,13 -0,05 0,94 20,0
-0,35 22,63 -0,07 0,94 23,5
Mischbestand aus Laub-
59.20 . 03-07 Siu/eigene+WAS -0,45 23,68 -0,07 0,94 24,5
und Nadelbaumen
-0,55 23,98 -0,07 0,94 24,8
-0,65 24,06 -0,07 0,94 24,9

36
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Nr, BW Biotoptyp Wasserstufe Begriindung @ Wasserstand Funktion Funktion

Emissionsfaktor

THG-Emission

geman LUBW (2018) Spanne aus Wasserstufe CO2-C Methan Lachgas gesamt
(abgeleitet) unter Flurin m int COz-equ/ha*a intCOz-equ/ha*a  int COz-equ/ha*a in t COz-equ/ha*a
-0,25 19,13 -0,05 0,94 20,0
-0,35 22,63 -0,07 0,94 23,5
59.42 Waldkiefern-Bestand 03-07 Siu/eigene+WAS -0,45 23,68 -0,07 0,94 24,5
-0,55 23,98 -0,07 0,94 24,8
-0,65 24,06 -0,07 0,94 24,9
-0,25 19,13 -0,05 0,94 20,0
-0,35 22,63 -0,07 0,94 23,5
59.44 Fichten-Bestand 03-07 Siu/eigene+WAS -0,45 23,68 -0,07 0,94 24,5
-0,55 23,98 -0,07 0,94 24,8
-0,65 24,06 -0,07 0,94 24,9

Bech Bechtold, M., Tiemeyer, B., Laggner, A, Leppelt, T., Frahm, E. & Belting, S. (2014): Large scale regionalization of water table depth in peatlands optimized
for greenhouse gas emission upscaling. Hydrology and Earth System Sciences, 18(9): 3319 — 3339. https://d0i.0rg/10.5194/hess-18-3319-2014

[Zugriff: 09.02.2026].

BW Grundwasserspiegel basierend auf Wasserstandsmessungen aus ganz Baden-Wurttemberg

Goe Goebel, W. (1996): Klassifikation Uberwiegend grundwasserbeeinflusster Vegetationstypen. Wirtschafts- und Verl. Ges. Gas und Wasser.

Herausgeber: Deutscher Verband fur Wasserwirtschaft und Kulturbau.

HO Hoper, H. (2022): Treibhausgasemissionen der Moore und weiterer kohlenstoffreicher Boden in Niedersachsen. Geofakten Bd. 38.
Herausgeber: Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie. Online unter: https://doi.org/10.48476/geofakt 38 1 2022 [Zugriff: 09.02.2026].

Ras Rasper, M. (2004): Hinweise zur Berucksichtigung von Naturschutz und Landschaftspflege bei Grundwasserentnahmen.
Informationsdienst Naturschutz Niedersachsen 24/4:199 - 230.

Siu Siuda, C. (2021): Erfolge und Misserfolge verschiedener Arten der Moorrenaturierung in Bayern.
Erfolgskontrollen im Naturschutz: Naturschutz und Biologische Vielfalt 171: 149 - 168.

WAS Wassereinfluss auf die Oko-Serie. Fur bestimmte, ,moorferne* Biotoptypen wurden die Wasserstufen basierend auf

Angaben aus der forstlichen Standortkartierung (Forstliche Versuchs- und Forschungsanstalt Baden-Warttemberg) abgeleitet.
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